







exosup.com 



page facebook 









4iah,) J^l 4> £-uai ijUl J^id! life ^l«^j pj^j g jJsud! life ^Ujj ^1 JJ&L aj 
j o 4lLu<VI 4 ^ jj o& 4^yfca S j£B <4&j j &U la»l aVl 4 j£l» i j^j t ^te, I LtUt j 

^jjUS J o«jj4ll 4 m^\ja ^UIsIaVI <^Uall (> ojlkftil 

e uJUaJI v^iij Jfl jW^S j ^jAUaII ujUjIuuV 4$a j^l JU^VI 

JUJ^I l^A (jk ^sl$ jl j=4 i>4Atw £j^Jl <LHaJ| J£ jluy aUUI ^ j 

^ ^ \ M 
J ^^aJl 4jjhul 4kusj <&l j) j £wal jlali 

s 4JJal! JS 41a «^Hwy £j| ^Iujj e 4^kU 




wwWofaeebook.com/succes.cByib 

cBubnaiah2013@gmail.com 

www.clubnaiah.bBogspot.com 





exosup.com 



page facebook 



University Chouaib Doukkali 
Faculty des Sciences d’El Jadida 
Departement de Mathematiques 



Annee Universitaire 2013/14 
Filiere : SMIA, Semestre : 1 
Module : Algebre 1 






Apreuve d’algebre 

Session normalp 



Duree : 03H00 



** <x> 



Exercice 1. Soient G un groupe, H et K deux sous-groupes de Q. 

On pose HR = {hi c; he HetkeK}. 

Sur H x K, on considere la relation binaire 71 definie par 

v (/b k), (//, k') e H x K, (/i, k )K(h\ k') hk = h'k' 
Pour h eHetke K, on pose : X h . k = {(h\ k') e H x K\ h’k' = ftjfc}. 

1 ) a) Montrer que 7b est une relation d ’equivalence sur H x K. 

d) eri er que A/, i/c est la classe d’equivalence de (/?., fi) modulo 71. 

^ Verifier que la correspondance suivante 



\V-. x ■; 

v> 

c s>; ^ 



■ib: H n I< > X hJ: 

g i — > (hg,g~ l k) 

dennit bien une application. 

(ii) Montrer que il> est bijective; explieiter p -1 . 

(iii) En deduire que, si G est fini . on a : 

Card Xh,k = Card (H n K) 
pour tout h e H e t tout k e K. 

f 



3°) Soit 



r 

j 



H x R 

(h, k) 



a 



~r 



HI< 

hk 



a) Montrer que f est une application surjective. 

b) Montrer qu ’il existe une et une seule application J : (I~I x K) /Tl 
e _e que / o — j , ou j n est la surj ection canonique de H x K sur f H x. K 

c) Ai deduire que (H x R)/7Z et HK sont equipotents. 



A 



HK 



' 71 . 



4°) On suppose que G est fini. Demontrer que l’on a 



Card (HK) 



Card H. Card K 
Card ( H n K) 
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Exercice 2. Soit (A, 



-L . 1 



i ') un anneau commutatif 



L Un Meal de A est une partie I de A qui verifie les conditions suivantes : 

® est un sous-groupe de (A, +) 

• € A, Vx € I, axe I. 

1°) Montrer que / C A est un ideal de A si et seulement si on a ■ 

(i) I # 0. 

(ii) V(x,y) € I 2 , x + y el. 

(iii) Vo € A, Vx e I, ax e I. 

2 ) Determiner les ideaux de 1 'anneau (Z, +. •). 

3°) Montrer que, Vb e A, 1’ensemble bA = { ba ; a e A) est un ideal de A. 

II. Pour toute partie S de A, on pose : J(S) = {a e A; Vx e S, xa = 0}. 

1°) Montrer que J(S) est un ideal de A. 

2 ) Soit x 0 e A tel que xg = a: 0 . On pose / = ;j: 0 A et J = Jf{x n )). 

Montrer que : if) 

(i) /nj = { 0 }. 

^ out element de A est 1a. somme d’un element de I et d’un element de J. 
(mj La decomposition decrite dans (ii) est unique. 

3 ) On prend A = Z/15Z et Xq = 6. 

(a) Montrer que = x 0 .\ expliciter I et J dans ce cas. 

(b) Montrer a la main que A = I + J. 



Exercice 3. 

1°) Soit = a nX n + a n -iX n ~ l + • • • + aiX + a 0 e Z[X}. 

i) Montrer que sir eZ est une racine de A , alors a - x divise .4 (a 

Cl £ £t. 

ii) En deduire que si x € Z est une racine de A, alors x divise a 0 . 



pout tout 



T) On considere le polynome P{ X) = 2A 4 - 5 A 3 V 4A 2 - 5 AT + 2 dans C[A1. 

a) Montrer que si or € € est une racine de P, alors a M 0 et — est aussiune 

racine de P. a 

b) Montrer que P possede une racine entimi (i.e. dans Z) que Ton determines 

c) F actoriser P dans R[M] et dans C[A']. 
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Exercice 1. Dans tout l’exercice, •{(?,+) est un groupe abelien. Si A C G, 
on pose : —A — {x £ G;3a £ A,x = —a} = {- o; & 6 ^4} 

Definition. Si < est une relation d’ordre dans G, on dir a que (G, +, <) est 
un groupe ordonne s’il verifie : Va, x, y E G, x < y =$■ a + x < a + y. 

1. (a) (R, +, <) est-il un groupe ordonne? 

(b) (R*, x. <) est-il un groupe ordonne? 

2. Montrer que si (G, +, <) est un groupe ordonne, alors : Vx, y, x', y' E G , 

(i) (x < y et x 1 < y r ) =$■ x + x' < y + y' . 

(ii) x < y => — y < —x. 

3. Soit (G, +, <) un groupe ordonne. On note G + = {x E G;0 < x}, 
G+ = G + \ {0} — {x E G + ; x ^ 0} et G _ = — G + . 

Montrer que : 

(a) G + est stable dans (G, +). 

(b) G+ n G- = {0}. 

(c) L’ordre < est total si et seulement si G + U G~ = G. 

4. Reciproquement, soit (G, +) un groupe et soit P une partie stable de 
G telle que P D (— P) = {0}. 

(i) Montrer que la relation TZ definie dans G par ( xlZy < — > y — x E Pj 
est une relation d’ordre. 

(ii) ■ Montrer que (G, +, 7V) est un groupe ordonne. 

(iii) A quelle condition, ce groupe est-il totalement ordonne ? 

Exercice 2. On munit Fensemble A = R x R de deux lois de composition 
interne en p os ant : 

(x,y) + (x\y') = (x + xf,y + i/) et (x,y) ■ (x',y') = (xx',xj/ + yx'). 

1. Montrer que (A, +, •) est un anneau commutatif. 

2. (a) Montrer que X — {(x, 0);x E R} est un sons-anneau de A. 

(b) Montrer que l’application x E R i — ? (x,0) E X est un isomoro- 
phisme de Fanneau R sur F anneau X. 

On identifie alors R a X en posaiit x = ( x , 0). 
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3. On note e 1’ element (0, 1) de A. 

(i) Montrer que tout element a € A s’ecrit d : une maniere unique sous 

la forme a = x + ye, avec x, y 6 R. ■ 

(ii) Pour tout n > 1, calculer e n , puis a n en fonction de x et y. 

Soit M 1’ ensemble des elements (0, y) de A ou y G K. 

4. Montrer que M est un ideal de l’anneau A . 

(i) M est un sous-groupe de (A, +). 

(ii) Va G A, Vm £ M, ameM. 

5. Prouver que le complement aire C^f de M dans A est 1’ ensemble des 
elements inversibles de l’anneau A : Cf = U(A). 

6. Montrer que Implication ye R 1 + ye € A e S t tm morptome 
injectif du groupe additif R dans le groupe multiplicatii U (A) - U A . 

Exercice 3. Soit n € N,n > 2. TVouver 1’ordre de multiplicity de la racme 
1 du polynome de R[X] : 

P{X) = X 2n - nX n+1 + nX n ~ l - 1 
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. K v 

A 

„\‘f vG \ x 

X Yx> 

. V 



Exercice 1. Soit (E, <) un ensemble ordonne muni d'une loi de comp^§^ipfe 



interne * verifiant 



C" X "<a>> 

* X' A 



V(a, b, x ) € E 3 , 



(i) a * b < a. 

(ii) a*b <b. 

(iii) (x < a et x < b) =? x < a * b. 



'V 



Montrer que : 

1. * est commutative. 

2. Tout element a de E est idempotent : a* a 

3. V(a, b,c ) G E 3 ,(a < b =? a* c < b * c). 

4. V(a, b, c, d) e E 4 , 

5. * est associative. 



a . 






Exercice 2. Soit (G, *) un groupe tel que P application 



/: G 



X 



-> G 

■> x 3 



soit un enclomorphisme surjectif du groupe G. On se propose de montrer que 
le groupe G est alors abelien. 

Soit (x,y) G G 2 . 

1. En consider ant z e G tel que f(z) = y, montrer que : 

(a) (xzx~ 1 ) 3 — xyx~ l . 

(b) (xzx~ 1 ) 3 — x 3 yx~ 3 . 

2. En deduire que yx 2 = x 2 y . 

3. Verifier que x(yx) 2 y = x°r/ 3 , 

4. En deduire que (yx) 2 = j/ 2 o: 2 . 

5. Montrer que xy = yx. 



f 



i 
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Exercice 3 . I. Soit (A.-f, •) un anneau commutatif. Une partie I de A est 
dite un ideal de A si elle verifie : 

(i) (/,+) est un sous-groupe de (A, +) 

(ii) Va G A,Vx G I, ax G I. 

1 . Montrer que I C A est un ideal de A si et seulement si on a : 

(i) 1 ^ 0 . 

(ii) V(x, y ) G I 2 , x + y G I. 

(iii) Va G A, Vx G /, ax G I. 

2. Determiner les ideaux de 1' anneau (Z,+, ■). 

3. Montrer que, V 6 G A, l’ensemble &A = { 6 a; a G A} est un ideal de A. 

II. Soient K un corps commutatif, A un sous- anneau de K et S une partie 
de A contenant 1 , ne contenant pas 0 et stable pour la multiplication. Pour 
toute partie B de K, on note Bs l’ensemble Bs = {s _ 1 6 ; s G S et b G B}. 

1 . Montrer que A 5 est un sous-anneau de K., contenant A. 

2. Soit / un ideal de A. Montrer que : 

(a) Is est un ideal de A 5 . 

(b) Is H A est un ideal de A. 

(c) Is = {Is D -< 4 ) 5 . 

3. Soit J un ideal de As- 

(a) Montrer que J C ( J n A )s et que Jg = J ■ 

(b) En deduire que J = (J (1 A)s- 

4. Deduire de ce qui precede que J est un ideal de A 5 si et seulement si 
J = I s , avec I un ideal de A. 



****:£ **£***** sjs** 
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<XA 



\'''3 c * * C '• 
X Mb 






cV 

V 'Y J . X- 

Exercice 1. Soit n £ N* ; on designe par S n le groupe symetrique de^fegre 
n, c ! est-a-dire le groupe des permutations de l’ensemble E = {1, . . . , n}. 

On pose e = id# 1’element neutre du groupe S n . 

Soit cr £ S„ ; on appelle support de a P ensemble 



supp a = {i £ E\ o{i) ^ ?} 



1. Soit a £ S ni it / e. Montrer que la restriction de a a supper est une 
permutation de supp a. 

2. Montrer que. pour tout a € S n , on a : 

(i) supp cr _1 — supper. 

(ii) Vk £ Z, supp a k C supp a. 

3. Soit (oi, < 72 ) £ S Montrer que 



supp a 1 fl supp cr 2 = 0 => o'! ( 7*2 = a 2 <Ji. 



Pour tout a 
par : 



€ S n , on considere la relation binaire 7Z a definie sur E 
HZaj x=? 3r £ Z: cr r (i) = j 



4. Verifier que 7Z a est une relation d’equivalenc.e sur E. 

Pour tout i e E, on note 9 a (i) la classe d’equivalence de i modulo 7l a 
•5. Verifier que. Vi £ E, 9 a (i) = {a r (i)]r £ Z}. 



Exercice 2. On note Z[i\/5] = {x + i\fb }; x,y £ N}. 

1. (a) Montrer que Z[iy/5] est un sous-anneau de C. 

(b) Verifier que Z[iy/E\ est le plus petit (pour l’inclusion) sous-anneau 
de C contenant Z U { z v-5 } . 

2. Soit / Papplication de Z[i\/5] dans Zf 3Z definie pax 



fix 4- i\/5y) — x + y 



(a) Montrer que / est un morphisme d’anneaux surjectif. 

(b) Montrer que ker / = 3Z[i,y/5] + (1 — iy/ 5)Z 
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3. Soit N P application de Zfiv/B] dans N definie par : 

N(x + iVby) = x 2 4- 5 y 2 



(a) Montrer que N est un morphisme de (Z[iv5], •) dans (. N , ■)■ 

(b) En deduire que le groupe des elements inversibles de Panneau 
Z[i\/5] est {—1, 1}. 



Exercice 3. On considere le polynome P{ X) = X 4 — 10X 2 + 1. 

1. Factoriser P{X) dans R[A], 

2. Soit r = | G Q avec (p. g) G Z x N* et pgcd(p, q) = 1. 

(i) Montrer que si r est une racine de P(X), alors r = 1 ou r = — 1 . 

(ii) En deduire que P(X) n’admet pas de racine dans Q. 

3. Montrer que P{ X) ne peut pas s’ecrire sous la forme 

P(X) = (X 2 4- aX 4- b)(X 2 4- cX 4- d) avec a, b, c, d G Q. 



4. Deduire de ce qui precede que P(X) est irreductible dans Q[A r ]. 

« ■ T - ■ Ox vjx sl« <3# \lx Ox O' Ox O' O' O^ Ob* O' O' si/ sb O' ^*1'' O' 

As -7** •J" x|> /|s 'I' XJ» /^s xp xys <7% /p fp ^p /p 'j> 'p 'p 
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Bxercice 1. Soit P = ( X 2 — X -f l) 2 + 1. 

1. Verifier que i est une racine de P. 

2. En deduire la factorisation de P dans R[A'j et dans C[A1. 




Bxercice 2. Soit (G, .) un groupe d’element neutre e. Pour A C G et x e G, 
xA = {xa; a e A}, Ax = {ax; x G ,4} et xAx~ l = {xax -1 ; a G -4} 



on pose 



I. Soit # un sous-groupe de G. On definit sur G les relations binaires 74 et £ par : 



V{x. y) € G 2 , (xTZy 



xy' 



~ cz 

v_ 



H) et (xCv 



c 



x l y 



e H) 



1. Montrer que 74 et C sont des relations d’equivalence sur G verifiant : 



y(x,y,z ) G G 3 . (xTZy ==?■ xzlZyz) 



et (xCy zxCzy ) 



74 (resp. C) est appelee la relation d’equivalence a droite (resp. a gauche) modulo 

H . 

2. Soit a G G. On designe par C n (a) (resp. C c {a )) la classe d’equivalence de a 
modulo '74 (resp. £). 

(i) Verifier que C n (a ) = Ha et CHa) = aH . 

(ii) Montrer que les applications 




x 



— r Ha 
! — >• xa 



et g a : H 
x 



— 7 aH 
i — t ax 



sont des bijections. 

3. Montrer que les ensembles quotients G/ 74 et G/C sont equipotents. 

4. On suppose que G est fini et on note o(G) son ordre et o(H) celui de H. On note 
E l’ensemble quotient de G par la relation d’equivalence 74. 

a) Justifier que E est fini. On pose E = {C\, ... ,0^}. 

b) Montrer que toutes les classes d ’equivalence modulo 74 ont le meme cardinal 
egal a o(H). 

b) Justifier que G = CJ U • • • U Ck et montrer que o{G) — k.o(H). 

II. Un sous-groupe H de G est dit distingue dans G si : Ax G G, Ah G H, xhx~ 1 G Ii. 
On ecrit H < G. 



1. Montrer que l’on a equivalence entre : 

(i) H O G. 

(ii) Ax G G, xHx - 1 - II. 

(iii) Ax G G, xH = Hx 



2. Verifier que si H o G. alors les relations '74 et L definies ci-dessus sont egales. 
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{y E G ; V.x 



•3. Montrer que le centre cle G, Z[G ) = 
groupe distingue de G. 




est un sous- 



4. Soit / : G — r G' un morphisme de groupes. Montrer que 

(i ) H<G=*f(H)<f(G). 

(ii) H' <j G' => f~ l (H r ) < G. 

Exercice 3. On pose A = {a + jb\ a, 6 6 Z} ou j — exp(i~) = — \ 

1. Montrer que A est un sous-anneau de C. 

On designe par U( A) le groupe des elements inversibles de A et on pose, pour 
tout z 6 C. N(z) = |z| 2 . 

2. (i) Montrer que si z G A, alors iV (2;) G N. 

(ii) Soit z E A. Montrer que 2 G U( A) 4=4> /V(z) = 1. 

(iii) Soient a, 6 G Z. Montrer que : N[a 4- jb) = 1 ==- a, 6 G { — 1, 0, 1}. 

3. Decrire le groupe U(A). 

4. On considere Papplication $ : Q[X] — r C definie par <1 >(P) = P(j). 

(a) Montrer que est un morphisme d’anneaux. 

(b) Determiner ker $ (on pourra remarquer que j 2 4- j + 1 = 0). 

(c) Montrer que Im$ = {a 4- jb] a,b G Q}. 

(d) Montrer que 1111$ est un sous-eorps de C. 
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Examen d’ algebre 

(Duree : 3H00) 

Question de cours. Soient A et B deux anneaux et tp 
application verifiant : 

(i) <p(x + y) = <p(x) + ip(y). 

(ii) <p(xy) = <p(x)<p(y). 

Void trois demonstrations de <p(l A ) = 1 B : 

Demonstration 1 : Etant donne un element inversible u de A, on a : 






0 



'V\>v 

\\<b cVVvA' 

y- \ r- -v \ V* 

cS yv 

A'\r - b\, B une 



aO-a) = p(uu x ) = <p(u)tp(u 1 ) = Lp{u)[p{v)\ 1 = 1 

Demonstration 2 : On a : <p>(l A ) = </?(l A l A ) = <n(l A )ip(l A ). 

En simplifiant. par <p(l A ), on obtient tp(l A ) = 1 B . 



■B 



Demonstration 3 : Pour tout a £ A, ip(a) = tp(l A a) = p(l A )p(a). 

Ainsi, (p( 1 A ) est neutre pour la multiplication dans B, done e’est 1 B . 

Ces trois demonstrations sont bien sur fausses ! 

Trouver l’erreur dans chacune d’elles. 

Exercice 1. Soient G un groupe fini et H un sous-groupe de G. 

1. Soit ~ la relation binaire definie sur G par : 

Vo, b £ G, a ~ b 4 > cib ~ £ H 

Montrer que ~ est une relation d’equivalence sur G. 

2. Soient a un element de G et h un element de H . Montrer que ha ~ a. 

3. Montrer que si a et b sont deux elements de G tels que a ~ b. alors il 
existe un element h de H tel que b = ha. 

4. Soit a un element quelconque de G. On note clia) sa classe d’equivalence 
pour la relation Soit / l’application qui a un element h £ H associe 
1’ element ha. 

Montrer que / est une bijection de H dans cl(a). 

5. En deduire que le cardinal de H divise le cardinal de G . 
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Exercice 2. Soit A un anneau. On appelle centre de A Fensemble 

Z(A) ={icA ; Vy e A, xy = yx} 

1. (i) Montrer que Z(A) est un sous-anneau de A. 

(ii) Montrer que A est commutatif si et seulement si Z(A) = A. 

2. On suppose que A verifie : Vx € A, x 3 = x. 

(a) Montrer que Vx £ A, x 2 = 0 ==> x = 0. 

(b) Montrer que Vx £ A, x 2 G Z(A). 

(c) Montrer que Vx e A, 2x £ Z(A). 

(d) Montrer que Vx 6 A, 3x + 3x 2 = 0. 

(e) Deduire de ce qui precede que A est commutatif. 

Exercice 3. 

1. Factoriser dans R[AT] le polynome A = X 3 — 3 A" 2 + 4. 

Dans la suite de F exercice, on considere la relation binaire 1Z sur R[X] 
definie par : 



VP € R[A],VQ e R[X], PKQ*=>A(P-Q) 



2. Soient P et Q deux polynomes de R[Af], Montrer que 

P7ZQ <==? P( 2) = Q{2), P'(2) = Q'( 2) et P(-l) - Q(- 1) 

3. Soient P et Q deux polynomes de R[AT]. Montrer que Fon a P1ZQ si 
et seulement si le reste de la division euclidienne de P par A est e^al 
au.reste de la division euclidienne de Q par A. 

4. 1Z cst-elle une relation d ’equivalence sur R[AT] ? 

5. Soient P x , P 2 , Q u Q 2 des polynomes de 1[A'] tels que P x 7Z Q x et P 2 7Z Q 2 . 
Montrer que Pi P 2 7Z Q x Q 2 . 

jJC***^^^^** ****** ******** 
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■sumero d examen 



v\ ^ 

* c,:A 



Examen de Langue Franchise 
Se most re 1- session normale SVT/SJVIA! 



\\^> cV o\' 
oo c, oc\>>' 

>: v X ^ V. O 

A, 

V'' 



A A. 



Une autre planete Terre? Certainement pas! Une planete semblable? Peut-etre bien ! 

En apparence, les probability semblent meme assez elevees. Apres tout, il y a plus de 100 milliards 
d’etoiles dans notre galaxie et des milliards de galaxies dans ITinivers! Meme si une infime proportion 
de toutes ces etoiles ont des planetes qui leur tournent autour, il y en a forcemen t au morns une d'entre 
elies qui serait susceptible d’abriter un jour la vie 



Et pourtant, la Terre est une planete vraiment particuliere, beneficiant dune situation privilegiee 
par rapport a son etoile, le SoleiS. Imagine un peu: sur toute I’etendue de notre systeme solaire, une 
minuscule bande correspondant a 0,5% de sa largeur totale est habitable, en termes de temperature. 
Plus loin, c’est trop froid : aucune vie possible. Plus pres, c’est trop chaud les pauvres etres vivants 
bruleraient vifs. La Terre a la chance d'etre situee dans cette petite zone. Comme des campeurs qui se 
trouveni exacternent a la bonne distance d un feu de camp 1 



La Terre a egalement une orbite qui ne fait pas trop vaner sa distance au Soleil. Elle regoit done a 
peu pres la meme quantite d’energie tout au long de I’annee. Plusieurs planetes decouvertes autour 
d'autres etoiles ont des orbites qui ressemblent a un ballon de football : les variations de temperature 
n y sont pas tres compatibles avec la vie! 

Un autre bon point pour la Terre? La presence d un garde du corps nomme Jupiter. La moitie 
mteneure du systeme solaire a ete nettoyee d'une bonne partie des asteroi'des et autres petits corps 
celestes qui I'encombraient, par I’immense force de gravite de cette planete geante. Si elle n'etait pas 
fa, les collisions entre la Terre et ces «cailloux» d’une dizaine de kilometres de diametre seraient 10 
000 fois plus frequentes! La derniere fois ou c’est arrive, les dinosaures ont disparu. toui comme une 
bonne partie de toutes les especes vivantes. Par centre, si Jupiter avait ete un peu plus massive, ou 
situee un peu plus pres de nous sa trop forte gravite aurait pu empecher la Terre de retemr une 
atmosphere respirable et des oceans Bref. la encore, tout est parfait ! 



Tant qu’on ne detectera pas bel et bien une planete semblable a la Terre, on ne peut done pas 
presumer q u 'il s’agit d’un objet courant dans I’univers. Mais il y a peut-etre une petite planete bien 
sympathique qui echappe pour I’instant a I’ceil de lynx des astronomes et qui a, par un heureux hasard, 
hente de privileges similaires a ceux de notre Terre, 



I) Comprehension : 

1) De quel type de texte s'agit-il ? justifiez votre reponse.0.5pt 




Selon i'auteur existed 



une probabilite sur la p 



resence d'une autre planete Terre ? si oui, sur quoi se base t-i! ? 



0.5 pt 



3) Selon le texte quelles sont les particularites de notre planete Terre ? lpt 
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4) Pourquoi les planetes sont-elles rondes ou spheriques ?lpt 



t 



II) Langue et communication 

1- Reecrivez les phrases suivantes en nominalisant les mots soulignes en effectuant les 
transformations necessaires : l.Spts 

- Dans les regions humides, on emploie des insecticides. Cela permet d'eviter que les 
moustiques proliferent. 




- On liquefie le gaz butane; cela peut se faire a une pression relativemeni faible. 



2- Un mari parle au telephone avec son epouse a propos de leur fils malade. 
Repondez en utilisant une construction avec un ou plusieurs pronoms : 3.5pts 
Le pere : Alio ! Comment va Yassine ? 

La mere ; pa va. li va mieux. 

Le pere ; Tu I'as einmene chez le medecin ? 

La mere : Oui, 

Le pere : II I u i a prescrit des medicaments ? 

La mere : Oui, 

Le pere : Tu as achete les medicaments ? 

La mere : Non, encore 

Le pere : tu peux mfenvoyer I'ordonnance par fax ; je les acheterai en rentrant. 



La mere : d'accord, 

Le pere : Tu as parle au medecin de ses problemes de digestion ? 

La mere : Oui, 



il rr Va demande de faire 




des analyses. 

Le pere 

La mere : Non, n’avais pas assez 

d'argent. 



; pere : Au revoir et a tout a I’heure. 

;liez les phrases suivantes par un pronom relatif simple : 1.5pt 

olanete habitable. La position de la terre est favorable 



L a T e ( r e est la s e u i e 



Ces resultats vont revolutionner le rnonde de la science. Tu as obtenu ces resultats 



- Je me souviens de cette epoque. Le premier homme a mis le premier pas sur la lune. 



4- Dans le quatrieme paragraphe identifiez les temps des verbes en gras et justifiez leurs 
emplois : 1.5pt 
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Toutes les planetes, sans aucune exception, ont la ineme forme! La Terre aurait pit faire preuve 
d’originalite... 

En fait, non, elle n’aurait pas pu. C’est la faute de la gravite, qui joue un role crucial dans la 
formation des planetes. Regardons d’un peu plus pres la naissance de notre Terre pour mieux 
comprendre. II y a des milliards d’annees, de minuscules particules se sont attirees les unes les autres, 
sous l’effet de la gravite. Plus il y avait de matiere, plus la force gravitationnelle attirait de nouvelle 
matiere, et ainsi de suite. Jusqif a ce qu’une planete en resulte. 

Mais la force gravitationnelle manque un peu de creativite : lorsqu’il y a suffisamment de masse, elle 
s’impose en attirant la matiere avec une force egale, de toutes les directions possibles vers le centre. Le 
produit fini ne peut done avoir qu’une seule forme : spherique. Pour avoir une forme, disons. pyramidale 
(pourquoi pas?), il faudrait que la gravite « tire » plus fort dans certaines directions. Et c’est tout 
simplement impossible! Mais heureusement, la Terre n’est pas suffisamment massive pour que la sravite 
empeche les montagnes d’exister. 

) Comprehension : 



1) De quel type de texte s'agit-il ? justifiez votre reponse. 0.5pt 



M ( IIMM IIMMlIltMm Hi MMM If Mil If I « H I I «| I t I C I H H IM H S 

2) Quel est ie responsafaie de la forme des planetes ? Ipt 



4 






3) En se referant a ia derniere phrase du texte, si la Terre etait plus massive que serait-il passe ? Ipt 



4) Parfois, la Lune se place entre le Soleil et la Terre. Comment appeile-t-on ce phenomene naturel ? Ipt 



i . 

vJm 



2 - 



3- 



) Langue et communication 

Notninalisei les mots suiyants: 1.5pt 

- Preferer : Finir : 

- Exister : 

Repondez aux questions avec un ou deux pronoms : l.Spt 

- Tous les etudiants ont assiste a la seance de T.P. ? 

- Non, ils 

- vous avez donne le materiel aux etudiants ? 

- Oui, je au debut de la seance. 

- Tu as demande aux etudiants de rendre le compte rendu le lundi ? 

- Oui, je 

Reliez les phrases suivantes par le pronom relatif simple qui convient : l.Spt 

- L'ecrivain a pubiie un nouveau livre. L'ecrivain a obtenu le prix Nobel. 
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- La theorie m'a beaucoup aide a comprendre la naissance du monde. i u m'as expiique cette theorie 



- Les etudiants ne passeront pas le rattrapage. Les notes de ces etudiants sont inferieures a 5. 

’ * * 1 * 1 • ► ■ i i i ■ i i • 

4- A quel temps sont conjugues les verbes soulignes dans fe texte? Precisez ieurs valeurs. 1.5pt 



muMtimmiiMMlvt Ml<(( ibi fit* miiiiimmimihi til ««v • *4 it« itt (pi i«mi nt iii tf « to# iii l9M | C l9 « M 

5- Transformez les phrases suivantes a la forme passive ou a la forme active : l.Spt 
- La grammaire est mieux comprise par des exemples. 



- Les cellules sensibles de I'oeil transmettent les informations au cerveau. 



- La couleur peut etre evaluee de maniere chiffree. 



6- A partir du tableau ci-dessous, redigez deux phrases dans lesquelles vous exprimez une 



comparaison et un superlatif : lot 



Les planetes 


La vitesse de rotation 


La vitesse de revolution (annees) 


Rayon 


Me retire 


- 


59 j 


0.24 


in 


2 420 


Venus 


M 


243 j 


0.61 


- 


6 200 


La Terre 


- 


23h56mn 


1 


- 


6 378 


Jupiter 


£3 


9h50mn 


11.86 


- 


71400 



-i) 



- 2 ) 

7= Conjuguez les verbes entre parentheses au temps qui convient : 2pts 

- au sud-est de Los Angeles, les Americains (construire) en 1949 leur 

plus celebre observatoire. 



- L'univers (connaitre) actuellement d'enormes transformations. 

- Le professeur (finir) son cours quand I'etudiant (entrer) 



s- Production ecrite : 6pts 

■ on; 1 'I, “i.i i "t i mmngaMCiBSBma zssgggss sggais^g ag« n : as 

On voit tres souvent des oiseaux sur des fils electriques. Pourquoi est-ce qu'ils ne sont pas 
electrocutes ? 

Redigez un paragraphe, de cinq lignes, dans lequel vous expliquez ce phenomene. 
Utilisez le lexique suivant : conducteur, corps, un choc electrique, isoiant... 
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Semestre 1 Session de rattrapage - Duree : lh 



A 



Pythagore le pensait deja : les mathematiques sont a la base de tout. Quelque 2500 ans plus tard, elles 
constituent toujours la cle d’un grand nombre de disciplines. Impossible de decrire la danse des electrons 
autour d’un noyau sans avoir recours a Pequation de Schrodinger. Et la theorie du Big Bang, a rorigine de la 
formation de la terre, repose sur celle de la relativite generale d’ Einstein. Que nos physiciens et biologistes en 
herbe le sachent tout de suite, il est rigoureusement impossible de faire des sciences ... sans faire de maths ! 



Mais la grande nouveaute, c’est qu’avec revolution de notre societe moderne, les mathematiques ont 
encore investi de nouveaux champs de connaissance. L’informatique, tout comme l’automatisation, reposent 
sur une succession de raisonnements logiques (...) Plus etonnants encore, les maths ont egalement reussi leur 
percee dans les domaines des sciences humaines, psychologie et geographie notamment, ou elles constituent un 
outil parfait pour {’interpretation de nouvelles donnees chiffrees. Desormais, elles dominent egalement ' 
l’economie ou la finance. Comment eomprendre l’affaiblissement d’une monnaie si on n’entend rien a un taux 
d’mteret ? Pour comprendre les orientations politiques et economiques de ceux qui nous gouvement, le citoyen 
d’aujourd’hui doit posseder de bonnes bases mathematiques. Et merne les amateurs d’art ou de litterature ne 
peuvent rester insensibles aux maths ! (...) 

Autre atout, plus pedagogique cette fois, les maths constituent indeniablement un formidable outil a la 
formation de l’esprit. Tout comme le latin ou la philosophic, elles imposent des raisonnements rigoureux, un 
developpement logique. 



En fin, et nos enfants l’ignorent trop souvent, les maths peuvent aussi devenir une affaire de plaisir ! 

Comprehension : 

1) Donnez un titre a cet article et precisez le but de l’auteur dans ce texte ? lpt 



2) Relevez a partir du texte les differents domaines ou les mathematiques sont importantes. lpt 



3) « Les mathematiques sont une discipline importante » cet argument est repete tout le long du texte. 
Relevez les differentes formules par lesquelles P auteur a presente cet argument en utilisant un 
verbe.lpt 

nimn X 



4) En quoi les maths peuvent-elles contribuer au developpement des sciences humaines ? lpt 
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5) De quel type de texte s' agit-il ? justifiez votre reponse. 0,5pt 



Langue et Communication : 

1) Nominalisez les mots souiignes dans le texte : 2r>ts 



2) Repondez aux questions en remplacaot ie mot soniigne par un nronom personnel complement CO HI me 

d ans Pexemple: l,5pt 

Est-ce que Ahmed te presente ses copains ? 

Oui, il me les presente. 

Et toi, tu iui paries de tes amis ? 

Oui, je , .... 

Est-ce qu 5 il te prete ses livres ? 

Non, 

Est-ce qu’ il te fait des confidences ? 

Oui, 

3) Reiiezles phrases suivantes par un pronom relatif simple: 2pts 

Je me souviens de Lannee. Tu as achete ta maison en cette an nee. 



Lai achete le roman. L’auteur de ce roman a remporte le Prix Nobel. 
La television est tombee en panne. Tu viens d 5 achete r la television. 



4) Identifiez les temps verbaux dans les phrases suivantes et precisez leiir ValciiF : LSpts 

Les OGM pourraient eradiquer le pro b I feme de la famine dans les pays en voie de developpement. 



Quand il est arrive , le professeur avait deia commence le cours. 



L'avion volait a haute altitude quand V accident est surverm . 



5) Transformez Ses phrases suivantes de la forme active a la forme passive : JLSpts . 

Le nouveau medicament a rapidement gueri la grippe. 

Dans cette Tie, les femmes brodent les jupes et les hommes tressent les paniers. 



Son comportement m’etonna. 

r 

6) Coniuguez les verbes entre parentheses a Fimparfait OU au passe compose ; 2pts 

Quand (etre) petit, je (penser) que personne d’autres ne (porter) 

lememenom. Puis un jour Je (avoir) ...six ans, des amis de mes 

parents (venir) a la maison avec leur enfant. Ma mere me (dire) : « il 

s’appelle Ahmed comine toi ». Moi (je ne lui dire pas) bonjour. Je 

(partir) en p leu rant, j’etais choque, on avait vole mon prenom et mon identite. 

Production ecrite ; 5pts 

Certains soutiennent l’idee que l’universite marocaine ne se 
continue d’accepter tous les etudiants sans aucune selection. 

Dites, en quelques lignes, ce que vous en pensez. 



developperait jamais si elle 
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Demandez a vos parents, ils s'en souviennent. Le 3 decembre 1967, la nouveile eclata comme une 
bombe : on avait greffe sur un homme, LOUIS Waschkansky le cceur d'une jeune fiile tuee dans un accident. 
Ceci se passait en Afrique du Sud. Le chirurgien de ('exploit, le professeur Christian Bernard devint illico une 
vedette mondiaie. Le premier greffe du cceur ne devait survivre qu'une semaine a ^operation. Pourtant le 
premier pas etait fait, un etre humain avait vecu avec le cceur d'un autre S Mais cette « piece » rapportee avait 
ete eliminee par ies mecanismes du « rejet » 

L'organisme refuse tout corps etranger et ce refus est d'ordre genetique. Nos lymphocytes, une 
variete de globules biancs, savent detecter toutes cellules ayant un code genetique different et le detruire ; 
c'est d'ailieurs en eliminant tous Ies intrus, virus et microbes que Ies lymphocytes assurent pour notre plus 
grand bien notre protection immunitaire. En cas de greffe, le systeme immunitaire lance contre les cellules 
etrangeres greffees des cellules tueuses ; les macrophages. Ils reperent I'intrus et livrent cet intrus a des 
lymphocytes T qui detruisent i'intrus. notamment en secretant contre cet intrus des toxines. Pour les 
chercheurs le deft etait clair. IS failait trouver un medicament bloquant taction des lymphocytes. Un chercheur 
suisse le Dr Jean Francois Borel, du laboratoire Sandoz, decouvrit dans les annees 70 la ciclosporine. 

En 1980 la premiere greffe cardiaque accompagnee d'un traitement de ciclosporine etait realisee sur 
thomrne. La reussite du traitement allait permettre une fantastique expansion des greffes. Depuis le coup 
d ; envoi de 1967, le taux de reussite depasse les 80%. La ciclosporine, que le greffe doit prendre toute sa vie, a 
toutefois un inconvenient. En reduisant taction des lymphocytes, el le amoindrit ia defense immunitaire de 
torganisme, le malade supporte le greffe mais risque des infections. 

Les laboratoires ont done du relever un nouveau defi, En 1982, des chercheurs japonais .ont extrait a 
partir des champignons des anticorps monoclonaux appelees « FK506 » qui neutraliseraient ie systeme 
immunitaire avec moms d'inconvenients que la ciclosporine. Le FK506 bioquerait les cellules tueuses mais 
epargnerait d ; autres lymphocytes, (...) 



I / Comprehension : 



Type de texte 




0.5 




De quelle experience 
parle-t-on dans le texte? 




0.5 




_Ou a -t-elle eu lieu ? 




0.5 




Pourquoi n’a-t-elle pas 
totalement reussi ? 




1 




• 


Quelle solution ont 
propose ies 
Scientifiques ? 




1 


< 





II / Langue et communication: 

1- Nominalisez les verbes suivants : 2pts 
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- Refuse : 



- Extrait : 



- bloquant : " realise : 

2- Expliquez les mots suivants : 1 pt 

- Intrus : 

- Le systeme immunitaire : 

3 - Reecrivez la phrase ecrite en gras dans le texte en remplagant les mots soulignes 
par un pronom personnel complement de fagon a eviter la repetition: 1 ,5pt 



4 . Reliez les propositions par le pronom relatif simple qui convient : (1 pt) 
a- J’ai vu le film. Tu m’as beaucoup parle de ce film. , 



b- Le professeur Bernard a realise un exploit en medecine. Je te parle du professeur Bernard. 



5 - Relevez du texte deux phrases a la forme passive et transformez-les a la forme 
active en effectuant les changements necessaires. 2pts 

1 



2 



6- Precisez a quel mode sont conjugues les verbes soulignes dans la phrase suivante 
extraite du texte en indignant leur valeur . Ipts 

Le FK506 bloauerai t les cellules tueuses mais epargnerait d'autres lymphocytes. 



7- Relevez dans le dernier paragraphe une comparaison en remplissant le tableau 
suivant : 2pts 



Compare 


Comparant 


Outii de 

comparaison 


Le degre 


Sur quoi porte !a 
comparaison 













III /Production ecrite :(6pts) 

Sujet : on constate que la majorite des pays du monde connaissent actueilement des 
conditions climatiques inhabituelles. 



. Expliquez, en quelques lignes, les raisons de cette perturbation et dites si I’Homme 
en est responsable. 

Criteres devaluation : 

['utilisation des liens logiques, 
la correction de la langue, 
la coherence et cohesion du texte, 
la presentation de la copie. 
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T ' . 

Contrairement aux autres planetes, la Terre a eu de la chance. Suffisamment massive, elle a ete capable de retenir 
toute son eau. Et jouissant d’une position privilegiee dans le systeme solaire, ni trap pres, ni trap loin du soleil, une 
■majeure partie de toute son eau a pu raster liquide et couler d’abondance sur sa surface. 

La maniere dont I'.eau de la Terre aurait ete liberee sous forme de vapeur d’eau dans son atmosphere divise astro- 
nomes et geologues : les premiers estiment que cela s’est produit lors de (’intense bombardement extraterrestre de 
meteorites et de cometes que la planete a du subir au cours de sa formation et les seconds au degazage volcanique 
brutal qu’elle a connu plus tard. Quoi qu’il en soit, la Terre s’est progressivement refroidie et la vapeur d’eau libe- 
ree s’est condensee, formant une couche nuageuse epaisse autour de la planete. Des pluies torrentielles se sont 
alors abattues durant des millions d’annees. Tout ce deluge d’eau a progressivement sculpte la surface du globe 
et immerge une partie de la croute terrestre, formant les premiers oceans. Le gaz carbonique a effet de serre tres 
abondant dans (’atmosphere de la jeune planete, s'est.peu a peu dissous dans I’eau, reagissant avec-le calcium des 
roches primitives pour former du catcaire qui s’est depose au fond des oceans. Cela permit a la Terre de continuer 
a se refroidir jusqu’a une temperature proche de celle que nous connaissons aujourd’hui. 

Dans le giron des premiers oceans, proteges du rayonnement ultraviolet solaire, les premiers micro-organismes 
vivants, des bacteries, apparurent, il y a plus de 3,5 milliards d’annees. Plus tard, il y a environ 3 milliards d’annees, 
ce rut au tour des premieres algues, les algues bleues, qui se mirent alors a produire de I'oxygene par photosyn- 
these. L’oxygene ainsi fabrique permit la formation progressive, dans la haute atmosphere, d’une couche d’ozone 
qui protegea la planete et son atmosphere des rayonnements nuisibles du soleil, notamment des ultraviolets. Grace 
a I’oxygene et a I’ozone, la vie put enfin conquerir la Terre ferme : c’etait, il y a environ 500 millions d'annees. 
Aujourd’hui, si I’on pouvait eroder tous les reliefs de notre planqte, I’eau liquide recouvrirait toute sa surface formant 
une couche de trois kilometres d’epaisseur, une situation tres differente de celle de ses consceurs. 

Source : www.cnrs.fr 



I- 



Comprehension 

1) Avant que la vie ne soil possible sur la planete terre, cette derniere est 
passee par plusieurs Stapes. Relevez, a partir du le.vte, ees dillerentes 
etapes, en commencant a chaque fois par un nom. 2.5pts 
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2 ) 



3 ) 



Expliquez les mots suivants : Ipt 
Astronome : 

Meteorite : 

Deluge : 

Consoeurs : 



Quelles sont les deux theses avancees dans le texte sur Porigine de Peau 
sur terre ? 0.5pt 



4) De quel type de texte s’agit-il ? justifiez votre reponse. O.Spt 



Langue : 

1) Completez les phrases suivantes par des pronoms personnels complements : 1.5pt 

de nombreuses maisons sont transformees en chambres d’hotes. Les 

touristes sont ravis. Si on ...... reflechit un peu. c'est line idee 

geniale. 

Ahmed a echoue au concours d’entree a une grande ecole. Sa maman 

parle gentiment pour remonter le moral. II veut 

repasser le concours mais son pere refuse. La maman parle au 

pere et flnit par Convaincre. 

2) ReSiez les phrases suivantes par un pronom relatif simple : 2pls 

L’environnement fournit des ressources naturelles. L’homme a besoin 
de ces ressources. 



Je me rappelle de cette epoque. On pouvail se promener, duranl cetle 
epoque, jusqu’au matin sans crainte d’etre agresse. 



3) Relevez dans le deuxieme paragraphe une phrase a la forme passive et 
transformez la a la forme active. 1.5pt 



4) Transformez les phrases suivantes a la forme active : lpt 

Les informations sont transmises au cerveau par les cellules sensibles 
de raeil. 



La lumiere rouge est emise par 1’ yttrium. 



5) Conjuguez les verbes entre parentheses aux temps qui conviennent : lpt 

Hier, j’avais un controle. Quand je suis arrive, le professeur 

deja (distribuer). les copies, et certains etudiants 

presque (terminer) 1'epreuve. 

2/3 



page face 



exosup.com 



6) Corapletez ies phrases suivanles par la preposition tempo relic qui 
convient : 2.5pts 

- Ahmed Bensaid a eu sa licence 10 ans 2005. il exerce la 

fonction de professeur de mathematiques. 11 s'est inscril a la faculie pour terminer 

ses etudes 2007 ou il a pu decroche son master en telecommunication 

30 juin 2009. Il pense soutenir sa these 4ans. 



Production ecrite : 6pts 




Certains pensent que les ressources naturelles sont inepuisables. 
Redigez un argumentaire dans lequei vous defendez votre point de vue. 

Criteres (Revaluation : 

1’ utilisation des expressions de 1’ opinion, 
la pertinence des arguments, 
la correction de la langue, 
la coherence et cohesion du texte, 
la presentation de la copie. 
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Nom 



Prenom 



Filiere et gr 



* 



N° d’examen : 



Examen de langue (Francais) 
Semestre 1 Session normale - Duree : Ih 30 






"s 









V' 






a A 



V 






c - QcQ 

C. •*" 



V 



2 „ f-, C ’ eSt Un . v6ri ^ exploit que viennent de realiser les mgenieurs spatiaux chinois. Leur sonde Change 
fiole, a quelques kilometi es de distance seulement, l’asteroide 4179 Toutatis, revelant du meme couples 
paysages chaotiques de cet enorme rocher de 4,5 Ion de longueur. La sonde Chang’ e-? avait quitte la Terre en 
octobre 2010 avant de se satelhser autour de la Lune. Une fois la Lime enticement cartogranhiee les 
mgenieurs Chmois 1 avaient envoyee sur une orbite d’attente, le point de Lagrange L> 
million cmq cent mille Ion de la Terre, dans 1’axe Soleil-Terre T a rhnnrr’A o » +• tUe a environ un 

a proximite de la Terre de Toutatis. Puis la sonde a quitte le poini de Lagrange 
une rencontre couronnee de succes. L’exploit technique est d’autant plus remarquable que 
assigne cet objectif a leur sonde alors que Chang’e-2 n’ avait pas ete conque pour une telle rencontre 
s e ec uant a 10 km/s, a dix millions de km d’ici. D’ailleurs, ce n’est pas la camera scientifique de leur sonde 
qne les Chmois ont u ihsee pour dresser le portrait de Toutatis, mais une simple webcam de nation 
Decouvert par 1’astronome Christian Pollas avec le telescope de Schmidt de l’obsei-vatoire de frm ' 
d’Azur, en 1989 4,79 Toutatis est un asteroide geo croiseur" qui, coj^ tn tTSS£ *££ 

SonTlZn °, n 8 ; T r 0Utat,S a Une masse de ^umte milliards de tonnes, et me u e 4 00 x 

deux asides ^ Ca ° a “ te : To “ tatis Piemen, constitite 

aeux asteioides qui se sont rencontres et ont fnsinnn^ 

Avec le succes de cette mission spatiale, d’autant plus remarquable qu'elle a ete largement improvise 
astronautique ch.no.se montre an monde a quelle vitesse eile progresse. Aujourd’hui, la Chine rejoin, 

I’Europ™ 6 deS " atl ° nS spatlales ca P ables d’ explorer le systeme solaire, apres les Etats-Unis, la Russie, 

?ukm1r nant ? ^ S ° nde 1Unai '' e Ch ” g ' e ‘ 2 P0Umit toe dirig “ VCTS ■ “ tre comme Apoplifou 



Serge Brunier- 2012 



Comprehension 



1) Dans quelle discipline scientifique peut-on inscrire ce texte ? O, 5pt 



2 ) 



* * • * ■ • **•«*•<« 



Quelle etait la mission principale de la sonde Chang’e-2 ? A-t-elle atteint son objectif? Ipt 






• ■ > • • « i < i » 



i • * t t 



1,4 » * • i t i i 



* 4 i » 






i ■ » i t 



* « ■ i i 



3) Quelle etait sa deuxieme mission ? 0,5pt 



• * » • » ■ 






4 4 4 4 i i t i i 











4) Quelle es, la prochaine mission de la sonde Chang’e-2 ? 1-auteur en est-il eertain ? justifies votre reponse Ip, 



• ■ • • « 



• lit ■ « « 







4 4 ■ a * 



5) Quand est-ce que 1’asteroTde TOUTATIS a ete decouvert et par qui ? ] pt 



4 * ■ * ♦ 







4 4 4 » * 



4 4 4 » a a 



»♦•*< » a a t t « a 



4 • 4 • 4 i a 



6) De quel type de texte s’agit-il ? justifiez votre reponse. 0,5pt 



• • • • ■ 



4 4 • a i 







4 t • ■ i « 



Langue et Communication : 
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Reecrivez les phra s es suivant en nominalisant les mots soulignes: 1.5pt 

!es ingenieurs Chiaois avaient envoye la sonde sur une orbite d’attente. 

Toutatis est probablement constitue de deux asteroides. 

Cette mission a ete improvisee. 



^ B gJj? n dez poor eile en utili s ant la construction avec deux pronoms : 2,5pts 

Est-ce que le patron fa presente le no uve 1 associe ? 

Oui 

Est-ce qu il fa dit ou aurait lieu la reunion ? 

Oui, 

- Est-ce quMl assistera a la reunion ? 

Non, 

Tu lui as donne les dossiers ? 

Oui, 

Est-ce qu’ii fa dit quand il les etudierait ? 

Non, 

3 > Reji ez ies phrases suivantes par un pronom relatif simple: 2.5pts 

- Ils ont un grand salon. Les murs de ce salon sont couverts d’affiches de stars. 






• ill 



<liiii«» 






Les chinois ont photographie 1’astero'ide. L’asteroide s’appelie 4179 Toutatis. 



Il a joue un morceau de musique. Le rythme m’a endormi. 



i • « * i i « 



Je me souviens tres bien de cette annee. L’eau a envahi une partie de la faculte en cette annee. 

t . . 

Les photos de Toutatis sont magnifiques. Les chinois ont pris ces photos. 

^ ^ entjfiez ies tem P s yerbaux dans les ph r ases suivantes et nrecisez leurs valeurs : 1 nt 

L,a sonde Chang’e-2 avait quitte la Terre en octobre 2010 avant de se satelliser autour de la Lune. Une 
tois la Lune entierement cartographic, les ingenieurs Chinois 1’avaient envoyee sur une orbite d’attente. 



» » • • i ♦ i * 



f » i • » a 



5 ) Bg igyez du texte une phrase a la forme passive et transformez la a la forme activ e : 2pts 
r orme passive " — 1 — 



»*«••■ • a 



Forme active ... 



6 ) Conjuguez le verbe en tre parentheses au temps oui convient : 2.5nts 

Quand je (arriver) bureau, le directeur (reunir) 

tout le personnel. J’ (essayer) de t’appeler car je (savoir) 

qu d (programmer) une longue reunion. 

K e l prmulez ces phrases e n eommencant par les mots soulignes : 2pts 



7) 



C etait parfait. Les organ isateurs nous ont tres bien repus. On m’a loge dans un petit bungalow au bord 
de la mer. Ils ont parfaitement respecte le programme. Les guides ont tres bien commente les visites. 



• * i i < i i * t 



■ i > i i » i i 



8 ) 



Complete/ r ^ c >t suivan t en utilisant les verbes entre parentheses : 1 ,5pt 

Nous nous sommes restes que 3 jours a Marrakech mais au bout de 3 jours, nous 



i l « « « i < i • t 






» i l ■ i l i i t i ■ 






i i » « • « t , t i 



f i i i i t i • t • < » , , i i l , t i 



9) 



(visiter les principaux musees, voir les 

monuments, se promener a Jamaa Lafna). 

Production ecrite : 1 Onts 

On dit souvent que 1 internet est une arme a double tranchant. 

A la lumiere de cette affirmation, developpez un argumentaire, de quelques lignes. dans lequel 
vous expnmez votre point de vue. ' 
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Depailement Maths et Info 
Pr. Barkatou 



Fili^re SMIA 
AU : 2011/2012 



Questions de Cours 



EXAMEN D'ANALYSE 1 



Puree : 3 heures 




Question 1 : Enoncer correctement : 

1. La formule du Binome de Newton. 

2. La formule de Leibniz. 

3. La formule de Taylor-Young. 

Question 2 : Retrouver la formule du Binome de Newton : 

1. En appliquant la formule de Taylor a la fonction P(x ) = (1 + x) n 

2. En utilisant la formule de Leibniz. 

Question 3 : 

1. Montrer, par recurrence sur n6M, que la derivee n ikme de : 



b. sin x est sin^x + n^) 

2. En deduire les developpements limites a I'ordre n et au voisinage de 0 des 
fonctions cos x et sin x. 

. r! 1 . . 4 : Montrer que pour toutes parties A et fide R, on a : 

1. (A) C = int(A c ) 

2. (i?it(B)) C = B c 

Question 5 : 

1. Montrer que pour tous reels x v x 2 , ...,x n 



2. En deduire que pour tous reels strictement positifs y x , y 2l ...,y n 



a. cosx 



est cos 





1 

< — (e Xl + e* 2 + ■■• + e Xn ) 



n 




exosup.com 



page facebook 



Fili&re SMIA 
AU : 2011/2012 



0i £— f> i''y, 

%a r - 



Departement Matts et Info 
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Probleme 



I- 



1. 

2 . 

3. 

4. 

5. 




1. 

2 . 

3. 



4. 



Movenne de Cesaro 

Soit ( u n ) une suite reelle et soit ( v n ) la suite definie par 

1 

V n — — (Ui + u 2 + . +li n ) 

n 

Montrer que si u n converge vers l 6 E, alors v n converge vers l. 

En considerant ia suite u n = (— l) n , montrer que la reciproque de 1, est 
fausse. 

Montrer que si u n converge vers +co ; alors v n converge vers +oo. 

En considerant la suite u n = n( 1 + (-1) 71 ) , montrer que la reciproque 
de 3. est fausse. 

On suppose que la suite (u n ) est monotone (par exemple croissante), 
montrer que si v n converge vers l , alors u n converge vers L 

Lemme de 1'escaiier 

On suppose dans cette partie que pour tout n E M, u n > 0. 

Montrer que si (u n+1 - u n ) converge vers l, alors converge vers L 

Montrer que si converge vers l > 0, alors u. ~ converge vers l. 



Application : Determiner les limites des suites : 

(C^n)" > nj=j ; ^V n (n + 1) ...(n + n) ; 



£ 71 x 3 x 5 x ...x (2n- 1) ; ~ 



1 n ( 3 n)l 



n! 



On suppose ici que f^ 1 ) converge vers l. Etablir que : 

V u n J 

a. Si 1 1\ < 1 alors u n converge vers 0. 

b. Si |/| > 1 alors u n converge vers + 00 . 

c. Que dire de la suite (u n ) si \l\ = 1. 



Ill- Etude de quelaues suites 

1. Soient u n = cos x cos (j) x ... x cos et v n = u n sin 

Montrer que v n est une suite geometrique et en deduire la limite de u n . 

2. Soit a > 0 et soit / une fonction continue de [0 ; a] dans E*. 

a. Soit u 0 6 E. Etudier la suite (u n ) definie par 

u„>iet u Ml = u, + f (i). 

b. Etudier la suite (u n ) definie par v n = — . 
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t>mm : 3 ieme& 

Exercice 1. Montrer que le minimum de 

(11 1 \ 
(Xi +X 2 + - + *n) ( — + — + "' + 7'J 

est 71 ^ ; pour > 0 pour tout k 6 {1,2, ... , n}. 



i ' - 




Exercice 2. 

1. Determiner les reels strictement positifs x tels que X x = ( X x ) x . 

2. Soientx G E et n G N* . 

a. Montrer que 0 < E (tlx') — Tib (x) <71—1. 

b. En deduire E — E(x). 

Exercice 3. 

rf N lnx 

1. Etudier la fonction / definie par / {XJ — — . 

A 

2. En deduire les couples (a, b) d'entiers tels que 2 < a < b et a b = b a . 

3. " Deduire de ce qui precede lequel de e n et 7T e est le plus grand ? 



Exercice 4. Soient 1 un intervalle de R ; a 6 / ; / et g deux fonctions derivables sur 1 
telles que : 

/(a) = g(a) et f(x) + x < g(x) + a (Vx e /). 

Montrer que g'(cL) — f'(cL) = 1. 



Exercice 5. 

Soit (u n ) neN une suite reelle verifiant : 

v n e N, ii^+i = ~ cos(u n ). 

1. Demontrer qu'il existe un unique reel l G [0, 1] tel que L = - COS (l). 

2. Montrer que u n tend vers l quand n tend vers +co. 
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Exercice 6. 

Soit / un intervalle de K, et soit f une fonction continue sur I. Le but de cet exercice est de 
montrer que 

(/ est strictement monotone sur I) <=> (/ est injective sur I) 

Question 1. Montrer que si / est strictement monotone sur I, alors / est injective sur I . 

Question 2. On suppose que / est injective sur / et on fixe deux elements a et b de I tels 
que a < b. f etant injective, /(a) =£ f(b ) (supposons /(a) < /(&))• 

Soient x et y deux elements de / tels que x < y. Pour t £ [0, 1], on pose : 

g(t) = /((l - t)b + ty) - /((l - t)a + tx). 

1. Montrer que g est continue sur [0, 1] et ne s'annule pas. 

2. Determiner le signe de g(0) puis de g(l). 

3. En deduire que / est strictement croissante. 

4. Que dire si /(a) > /(d) ? 



Bareme indicatif 




Exercice 1. 


2 points 


Exercice2. 


.3 points 


Exercice 3. 


4 points 


Exercice 4. 


2 points 


Exercice 5. 


4 points 


Exercice 6. 


5 points 
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* \> 



PROBLiME. Soit / un intervalle de E non vide et non reduit a un point etsoit int(J) son 
interieur, Soient/ et g deux fonctions continues sur / et derivables sur int(7) . 

1. Demontrer le Theoreme des Accroissements Finis qu’on rappelle ici : 
pour tout (a, b) £ I 2 tel que a < b ; il existe au moins un reel c e]a,b[: 

b — a 

2. Montrer que si pour tout t £ int(/) : f'(t) < g'(t ), alors pour tout 
(x,y) £ I 2 tel que x < y ; 

f(y) - fix) < g(y) - g(x). 

3. En supposant que I = [a, b], montrer que 

lim f’(x) existe => f est derivable a droite de a. 

x-*a ■ ' 

Que dire si lim x _, 2 > f'(x) existe ? 

4. Montrer que si k = Sup{|/'(t)| ; t € int (/)} 6 E, alors pour tout (x,y) £ 1 2 
tel que x < y : 

1 / 00-/00 1 ^ k\y-x\ 

5. On suppose que 0 £ int (/). Montrer que si /' est continue en 0, alors f 
admet un developpement limitd a 1'ordre 1 en 0.- 

6. On suppose que / : I -> 1 est de classe C 1 . Soit a un point fixe de / (a G /). 

Montrer que si \f'(a)\ < 1, alors il existe un nombre reel r > 0 tel que 

pour tout reel 9 £ ]a - r, a + r[ n I, la suite definie par 

r u 0 = 6 

M n +i = f(. u n)> V n £ Kl 

converge vers a. 

7. Montrer que l’equation In (2 + x - x 2 ) = x admet une unique solution 

a £ [0,1]. En deduire que la suite definie par 

f u 0 = 0 

\u n+1 = \n(2 + u n - u 2 ) , Vn£N 

converge vers a. 



8. On suppose que la fonction / est de classe C 1 . Considerons la suite ddfinie 
par : 

u 0 donne 

Mn+L = VnGN 

En supposant que (u n ) n’est pas stationnaire, montrer que si (Un) 
converge vers l alors \f'(l ) I < !■ 
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Montrer que pour tout x > 0 : 

0 < x — ln(l + x) 




En deduire la limite de la suite de terme general u n ( n > 1) : 



On rappelle que : 



10. Determiner 




n(n + l)(2n + 1) 
6 




lim f (x + 1) 

£->4-00 V 



14 



1 

£+1 — X 




RXEROCE. Montrer qu'une suite reelle est convergente si et seulement si elie est de 
Cauchy. 
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Exercice 1. Soit x un reel. 

1. Determiner la limite de u n (x) = ~£jk=i £(fce). 

2. En deduire que Q est dense dans IRL 




Exercice 2, . Montrer que la suite recurrente suivante est de Cauchy. 

( u i - 1 




— I:cice3 ' Soient AetB deux sous-ensembles de E. A et int(A) sont respectivement la 
fermeture et 1'interieur de A. 

1. A est non vide et majoree, montrer que 

a. Sup 04) G A 

b, A ferme Sup(A) G A 

2. On suppose que A c B. Montrer que A c S et que int(A) c int(fi). 

3. Montrer que : A n B c A n B et int(A U B) => int(A) U int(B). 

► 

4. Montrer que : <Q> = R et M\Q = R. 

5. Si/ est continue sur R, montrer que f{A) c J{A) et f~ l (B ) c / _1 (5) 

E xercice 4, Soit / = R -> R une fonction verifiant la condition f[f(x) 1 = -r nour tmit 
reel x. Demontrer que / test pas continue. 

Ex£I£i£e_£. Montrer que si / est derivable sur un intervalle I de R, alors la derivee /' verifie 
la Propriety des Valeurs Intermediates sur 1, 

ExerdceA Montrer que les fonctions x in(l + x),x^ ln(l + x 2 ) etx ^ Arctanx sont 
uniformement continues sur M+. 



Exercice 7. Montrer que pour tout n G IT, 1'equation x - E{x) = 
solution x n appartenant a [n, n + 1[, Montrer que 



- - admet une unique 
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Universite Chouaib Doukkali Annee Universitaire : 2013/2014 

Departement de Mathematiques 

Faculte des Sciences Filiere SMIA1 

El Jadida 



EPREUVE D’ ANALYSE I 

Janvier 2014 

(Duree : 3 heures) 




IMPORTANT : 

- Les documents ne sont pas autorises. 

- Les trois exercices sont independants. 

- On peut traiter chaque question en admettant ies resultats precedents (du nierne exer- 
cice) s’ils sont necessaries. 



Question de cours 1 

Soit f une fonction n fois derivable sur un intervalle I contenant 0 et telle que / (n ) ( sa 
derivee d’ordre n) soit continue en 0. 

i) Ecrire la Formule de Mac Laurin a 1’ordre (n - 1) pour la fonction/. 

ii) Montrer que la fonction / admet un Developpement Limite d’ordre n au voisinage de 0. 

Question de cours 2 

i) Donner la definition d’un ensemble compact K Cl. 

ii) Soit f : E C R — )■ E une fonction continue sur E. Soit K C E un ensemble compact. 
Montrer que l’ensemble f{K ) est aussi compact. 



Exercice 1 
Soit / : [a, b 



— > E une fonction deux fois derivable sur l’intervalle ]a. b 
la fonction derivee /' soit continue sur [ a,b] . On definit la fonction g sur [a, b) par 



a < b) et telle aue 



/ \ f( X )+f( a ) rf a 

g{z) = o j ( 



x 



a 



2 



2 



) - g(® ~ a ) 



9 



avec a; un nombre reel tel que gib) — 0. 

1. i) Montrer qu’il existe d G]a,b[ tel que : 



fid) - n 



d T cl 
2 





ii) En appliquant le theoreme des accroissements finis, montrer qu ! il existe 
tel que : /"(c) = a (/" etant la derivee seconde de la fonction /). 

En deduire de ce qui precede que le nombre c verifie necessairement : 



C £ 



a-rd 

9 

i-t 






Q 




1 
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Exerciee 2 

Soit a > 1 un reel fixe. On rappelle que In designe la fonction Logarithme Neperien. 
considere les fonctions / et g definies pour x £] — , +oo[ par : 



On 



f{x) = ln(l ax) et g(x) = f(x) 



x 



1. a) Calculer 



lim g{x) et lim g(x) 



X- 



IT 



r-rCO 



b) Definir la fonction derivee g'(x). 

c) En deduire les variations de la fonction g . 

2. a) Montrer que In a > — - 



b) En deduire que 1’ equation f(x) = x admet une solution unique dans l’intervaile 

] 



a— 1 



OO 



que 1’on note C\. 

3. Soit la suite numerique (u n ) definie par la donnee de u Q > ~ et u n+ 1 = f{u 

a) On suppose que uq £ [0, Cx] . 

i) Montrer que nous avons : /([ 0, cf\) = [O.Ci 

ii) Etudier la suite (u n ) pour uq = 0. puis pour uo = c- L . 

iii) Montrer que si Uq e]0, Ci[, la suite (u n ) est croissante majoree. 

iv) En deduire que si uq g]0, Ci[, la suite (u n ) converge vers C\. 

b) On suppose maintenant que uq > c\. 

i) Montrer que la suite (u n ) est decroissante minoree. 

ii) En deduire que (u n ) est convergente et calculer sa limite. 



Exerciee 3 

Soit / une fonction positive croissante sur [0,+oo[ et verifiant : lim^^+r — 1 



j n 



■oo 



X 



2 ' 



On considere la suite (u n ) n definie par la donnee de u 0 > 0 et la relation de recurence 
f (U n ) . 

a) Montrer que la suite (u n ) est, suivant le signe de (u-i — u 0 ), monotone croissante ou 

monotone decroissante. 

b) Montrer qu’il existe A > 0 tel que : Vx > .4, f(x) < \x. 

En deduire que si la suite (u n ) est croissante, elle est necessairement majoree. 

c) Montrer que la suite (u n ) est convergente. 



Bareme : Question de Cours 1 : 2 pts ; Question de cours 2 : 3 pts ; 
Exerciee 1 : 5pts ; Exerciee 2 : 7 pts ; Exerciee 3 : 4 pts. 
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•EXXME-Km. <wmui<pji g<E <m immomm morn 

FICVEW small, <Durfe : mo ' ^>\>V 




PROBLEME i (8 POINTS) 



vs > -r . „ ,_ LMLl 

”T * *' • ••-.• iT.. ... ] ■■'■'■ ’ ' ’ ’ * P V;T-p ^ U ^- 11 |* "j+ *< Bmp 

l ‘ -- — v j *v;i' - £'j^'r 




<o 



di sa^^Tionp 1 ’ 6 "*' 0 ^ 0 S d ’ UnS m ° le de 93Z Parfait en fonc « on ^ sa temperature T et 

2) Considerons un cylindre vertical ferme par un piston mobile adiabatimiA /Vmi i • 

pas passer la chaleur), de masse nulle, de section 100 cm 2 pouvant ep P f SSe 
verticalement sans frottement. A I’interieur un autre piston adfebatinn* w dep,acer 
mobile sans frottement, separe deux compartiments A et B, contenanrcharm?, 86 
e gaz parfait. Inmalement, les deux gaz sont dans I’etat (P 0 V 0 T n ) OnTelP 6 

brusquement une masse m sur le premier piston mobile (voir figure ci-dessouS l n!^ Se 
equilibre est atteint les gaz dans les compartiments A et B snnf r pcn +• * 

les etats (P, = xP„, V,, T,) et (P 2 , V 2 , T 2 ) avec x > T respectivement, dans 

Les donnees du probleme sont P 0 , T 0 , x et v. 



Ecat initial 




pare i s 

adiabatiques 



\ \ 

\ 

pistons mobiles 
a cli a batiques 



Eta t final 




2. a. Determiner m pour g = 10 m.s -2 . 

2.b. En uiilisant le premier principe, determiner T-, + T 2 . 

2.c. Determiner la variation d’entropie de I’univers entre T'etat initial et 
fonction de T i , T 2 et des donnees du probleme. 



I’etat final en 




PROBLEME H ( 12 POINTS) 



Une turbine a gaz fonctionne avec de fair suivant le schema de principe ci-dessous 
Siivantet ^ thermod y nami q ue de fair subissant les transformations reversibles 



compression ediebstique dons le compresseur A \ 

- echauffement a pression constante dans i’echangeur de chaleur B ■ 

- detente adiabatique dans la turbine C ; 

- refroidissement a pression constante dans I'echangeur de chaleur D 
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Source choucle 





Donnees : 

- Constante des gaz parfaits R = 8,32 J-moM-K -1 . 

- Capacite thermique molaire a pression constante de I'air C p = 29,12 J-mol^ K -1 

- Capacite thermique molaire a volume constant de Fair C v = 20,80 J-mol^-K -1 

- Rapport des capacites thermiques molaires y =Cp/C v =1,4 

- Masse molaire de Fair M a = 0,029 kg-mof 1 

On raisonne sur une masse d'air de 1 kg. 

1. Calculer n le nombre de moles d'air. 

2. Lair entre dans le com pi esseur A a la temperature 300 K et a la pression de 1 0* 1 0^ 
Pa. Calculer le volume Vi de Fair a Fentree du compresseur. 

3« 

3.1. Montrerque la temperature en fin de compression est : T 2 = 579 K. 

3.2. Le gaz regoit dans Fechangeur B une quantiie de chaleur de 450 kJ. Calculer la 
temperature 7 3 a la sortie de Fechangeur B. 

3.3. Montrer que la temperature 7~4 a la sortie de la turbine a pour valeur : T 4 = 532 K. 

3.4. Calculer la quantiie de chaleur regue par le gaz dans Fechangeur D. 

4 . 

4.1. Calculer la valeur des quantites de chaleur regues ou cedees par le gaz au cours de 
chacune des transformations. 

En deduire la quantite de chaleur Q cy cie regue au cours d'un cycle. 

4.2. En deduire le travail H/ cyc i e 

Preciser son signe et la signification de celui-ci. 



— , 
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PROBLEMS I 
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'C' 

A- 



Un moteur dithenne fonctionne entre deux thermostats selon un cycle constitue de deiu 
transformations adiabatiques reversibles et de deux transformations isochores. Les Temperatures des 
thermostats sont T FR (source froide) et T C h (source chaude) avec Tfr < T CH . Le cycle est dec-rit par n 
moles de gaz suppose parfait de capacite thermique molaire a volume constant C vm constante. Pour ce 
gaz. le rapport y de la capacite thermique molaire a pression constante C pm et de. C vn i est egal a 1,4. 
Les deferentes transformations du cycle sont : 

- A — >B : compression adiabatique reversible de duree At ; 

- B — >C : echauffement isochore par contact du gaz avec la source chaude par l 5 intermediate des 
parois du cylindre qui le contient pendant une duree Aty 

- C ~^D : detente adiabatique reversible de duree At ; 

- D — >A : refroidissement isochore par contact du gaz avec la source froide par Pintermediaire des 
parois du cylindre qui le contient pendant une duree At 2 . 

On ne tiendra pas compte de la capacite thermique du cylindre contenant le gaz. 

C-haque grandeur pression P, volume V et temperature T du gaz en un point du cycle sera indicee pm 
la lettre de ce point. 



On notera « le rapport volumetrique 



V * V 



A 



D 



V 



B 



Vc 



= a. 



Donnees : T F r = 350 K ; Tch ~ 1 100 K : a — 10. 

Constante des gaz parfaits : R = 8, 314 J.KT'.mol 1 ; ri = 0, 05 moles. 
At = 1 , 00. 1 0 2 s ; At) = 4, 43.10~ 2 s ; Al 2 = 3. 45 . 1 0 2 s. 



1) Etablir la relation de Mayer. En deduire les expressions de C vm et C pm en fonction de R et de y. 



A .N . : caleuier C vm et C pm . 

2) Montrer que pour une transformation isentropique reversible d’un gaz parfait de rapport y constant. 

^ v 

on a la relation PV = Cte. 



En deduire P expression iitteraie de T e en fonction de T A , 



a et y. ainsi que celle de T D en fonction 



de T c , a et y. 

A.N. : caleuier T B et T D sachant que T A = 390 K et T c = 1000 K. 

3) Determiner, en fonction de n, R,T A ,Tc, a et y, les expressions litterales : 

- du transfert thermique Q c recu par ie gaz, pendant la duree du cycle, de la part de la source chaude 

- du transfert thermique Q F recu par le gaz, pendant la duree du cycle, de la part de la source froide. 
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A.N. : caiculer Q c et Q F . 

4) Determiner, en fonction de n, R, T A , T c , a et y, i 'expression litterale du travail W recu par le gaz 
pendant la duree d’un cycle. 

Quelle est la puissance moyenne P de ce moteur ? 

A.N. : caiculer W et P. 

5) Defimr le rendement P de ce cycle moteur. Determiner I s expression litterale de tj en fonction de a 
et de y. 

A.N. : caiculer rj. 

6) Demontrer V expression litterale de la valeur maximale x\ max du rendement prevue par le theoreme 
de Carnot. 

A.N. : caiculer r\ max . Comparer i] et r\ max . Que peut-on en conclure ? 

7) Determiner, en fonction de n, R, T A , T C) a et y. les expressions litterales AS ab , AS BC9 AS C d et 
ASd A j de la variation d'entropie du gaz pour les quatre transformations uu cycle. 

A.N. : caiculer AS da et AS BC . 



g 



d) Quelle esi la variation g entropie du gaz au cours du cycle ? 

9) Determiner, en fonction de n, R, T A , T c , T CH , a et y, la variation d’entropie AS CH de la sourc 
chaude. 

A.N. : caiculer AS C h- 

10) Determiner. en fonction de n 5 R, T A , T c , T BR5 a et y, la variation d’entropie ASfr de la source 
froide. 

A.N. ! caiculer ASp R . 



^ 

; y 

PROBLMME H 

Un ciimatiseur est une machine thermique ditherme. Elle decrit des cycles a partir de deux 

« sources » thermiques constituees d une part par hair exterieur de temperature invariable 

Tex 298 K ci d auti e part par une piece de temperature mitiale ij (Tj ~ Xex) que i on desire 
porter a la temperature Tf - 293 K. 

1. Donner le principe de fonctionnement d un ciimatiseur. Preciser le signs des echarmes 
energetiques. 

2. Determiner le travail electrique W r necessaire a la machine dans le cas ou son 
fonctiomiement est reversible. On supposera que la piece, dont on evalue la capacite 
thermique a C — 5,0.10a kJ. K ", n ©change de lenergie thermique qu’avec la machine. 

a. Quel est le temps necessaire a la mise en temperature de cette piece pour une puissance 
electrique de 250 W ? 
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Epreuve de Thermodynamique 

Session de rattrapage ( Duree : 1 H 30 mri) 
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Questions de cours 
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Une machine thermique receptrice decrit un cycle ditherme lors duquel elle echange la 
quantite de chaleur Qc avec la source chaude a la temperature Tc, la quantite de chaleur Qr 
avec la source froide a la temperature 7Q et le travail hQy C / e avec l’exterieur. 



1. Donner le schema de principe pour une telle machine receptrice, indiquer le sens et le 
signe des echanges. Quels sont les deux types possibles pour cette machine. 

2 . Dans le cas ou cette machine est une pompe a chaleur ( PAC ), rappeler la definition de son 
coefficient de performance {COP). Exprimer ce COP en fonction des quantites de chaleur 
Qf et Qc echangees. Que signifie la notation : PAC eau-air ? 

3. Rappeler sans demonstration l’expression du coefficient (COP)c dans le cas dune pompe 
a chaleur reversible dite de Carnot. Comparer ce (COP)c au COP d'une PAC reelle, 

4. Application : calculer le (COP)c dune pompe a chaleur reversible (de Carnot) travaillant 
entre les deux sources de temperatures : t c = 20 °C et t F = 10 °C 



Probleme 

Un gaz parfait pris a l’etat A {Pa, Va, Pa), subit le cycle des trois transformations 
reversibles suivantes : 



a) 25 ab : transfonnation adiabatique qui fait passer le gaz de 1’etat A a 1'etat B {Pb, Us, Tb) 
oil le volume Vs estle double du volume initial Va. 

b) 2 >bc : chauffage isochore de l'etat B a l'etat C {Pc, Vc, Tc) de facon a revenir a la 
temperature initiale Ta- 




3ca : transformation isotherme de faqon a revenir a la pression initiale Pa. 



Donnees : A P A = 10 D Pa ; V A =10 2 m~ 



T a =300K) ; R = 8,32 j/(moPK); y 




1) Comment appelle-t-on les transformations 3ab et 3ca 

2) Calculer le nombre de mole n de ce gaz 

3) Determiner d'une maniere complete les etats B {Pb, V b , T'b) et C {Pc, Vc, Tc). 

4) Representer le cycle decrit par ce gaz sur le diagramme (P, V). Quelle est sa nature? 

5) Calculer les travaux W A b, Wbc et Wca , en deduire le travail global echange W cyc i e . 

6) Calculer les quantites de chaleur echangees Qab, Qbc et Qca , ainsi que Q cy cie. 

7) Verifier le premier principe de la thermodynamique sur ce cycle. 

8) Calculer les variations d’entropie AS ab , ASbc et ASco- Deduire AScy C i e . 
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Etude du fonctionnement d’un refrigerateur 

A) Un refrigerateur est constitue essentiellement d'un fluide soumis a une serie de 

cycles thermodynamiques. A chaque cycle le fluide extrait de I'interieur de l'enceinte une 

quantite de chaleur 0 F et echange avec l’exterieur, (cuisine), une chaleur O c et un travail W. 

On adniettra que I'interieur du refrigerateur et son exterieur constituent deux sources de 

chaleur aux temperatures T F = 270 K et T c = 295 K et qu'en dehors des echanges avec ces 
deux sources, les transformations sont adiabatiques. 

1) Donner le schema energetique qui represente les deux sources (chaude C et froide F), le 
systeme refrigerateur et les echanges Q F ,Q C , W ainsi que leurs signes et leurs sens. 



2) On caracterise l'efficacite, "ef'. du refrigerateur par - e = 

1 W 

2.1) Quel doit etre la nature du cycle pour que cette efficacite, e f soit maximale? 

2.2) En appliquant les deux principes de la thermodynamique, etablir l’expression qui 
donne cette valeur maximale, (e f ^ , la calculer numeriquement. 

2.3) Dans ce cas (ou e/est maximale), tracer sommairement, le cycle dans le diagramme 
de Clapeyron (P, V) et dans le diagramme (T y S). 



B) On utilise comme fluide un gaz parfait pour lequel les capacites calorifiques C P , C v et 

leur rapport, y, sont independants de la temperature. On etudie un cycle qui se compose des 
quatre transformations suivantes : 
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* 3ab ■ compression adiabatique reversible qui fait passer le gaz de I'etat A (P 0 , 7» 
a I'etat B (. Pj , T'c )• Les pressions sont telles que: P 0 < Pi et 7> = 270 K. 



❖ 3 B c : refroidissement isobare reversible de I'etat B (. P, , T' c ) a I'etat C (P/ , T c ) 

durant lequel le gaz passe dans le radiateur qui est a l'exterieur de l'appareil. On 
prend : Tc -295 K comme enA). 

*** 25, cd : detente adiabatique reversible de I'etat C (P , , T c ) a I'etat D{P 0 , T' F J. 




Jda ■ isobare reversible de I'etat D (P 0 , T' f ) a I'etat A ( P 0 , T F ). Au cours de cette 
transformation le gaz passe dans un serpentin a l'interieur de l'enceinte. 



1) Completer le diagramme de Clapeyron (P, V) du cycle 
etudie et indiquer la temperature en chaque point. 

(Ce schema sera reproduit sur voire copie ) 




2) Etablir les expressions de T'c et de TV 



En deduire 1'egalite: T c ,T r - T' 



c 




I 

F 



3) Determiner Qc et 0 F . Dans cette partie, Qc et 0 F sont bien evidemment les chaleurs 
echangees respectivement au cours des transformations J BC et 3 DA ). 



4) Montrer que : 



& 

Qy 



T 



f- 



nr - 1 
C_ 

T„ ' 



5) Application: 

5.1) Exprimer l'efficacite, "ej\ en fonction de T c et T’ F , puis en fonction de T’ c et 7>. 

5.2) Comparer l'efficacite, e f , a son expression maximale [e { j etablie en A). 

5.3) Calculer numeriquement TV, V F et l'efficacite e f en prenant y = 1,4 et P x /P 0 = 1.8 . 

6) Donner les expressions de la variation d'entropie du gaz au cours des quatre 
transformations qui forment le cycle, verifier que A S cvcle = 0 . 



7) Tracer le cycle etudie dans le diagramme (T, S'). 




Dans le cas reel d'un refrigerate ur domestique, les irreversibilites sont inevitables et 



l'efficacite reelle n'est que le quart de celle qui est determinee dans la question 5.3). 
Calculer alors la consommation electrique en joule, necessaire pour extraire 1 Kcal. 
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On se piopose d etudier un dispositif de turbine a gaz qui fonctionne selon le cycle 

theorique de Brayton. Dans ce cycle 1 air assimilable a un gaz parfait decrit les quatre 
transformations reversibles suivantes : 



*** 1-+2 : compression adiabatique dans le 
compresseur. 

2— >3 : rechauffement isobare qui se fait 
avec un apport de chaleur : 



❖ 3—r4 : detente adiabatique dans la turbine. 

*** 4—>l : reffoidissement isobare 

s'accompagnant d’un degagement 
de chaleur : Q F = Q A] , 



P 




"V 



Donnees : 



x 

» Le rapport des capacites calorifiques molaires y est suppose constant : y = 1, 4 



• A letat (2 ) la pression et la temperature sont : ^ = P A = 10 5 Pa ; 7j = 300 K) 

® A l'etat (3 ) la pression et la temperature sont : [P 2 = P 3 =5 -10 s Pa ; T 3 = 500 K 

p 

9 On note le rapport des pressions : a = — et on donne aussi : R=8,32 J/(mol.K) 



Questions : 



1) S agit-il d un moteur ou d un recepteur ? indiquer alors le sens de parcours sur le cycle 

2) Donner le schema de principe habituel en sachant qu’au cours des deux isobares 2— >5 et 

4—>l, le gaz se met progressivement en equilibre de temperature avec la source chaude 

a la temperature T 3 ou la source froide a la temperature T,. Indiquer le sens et le signe 
des echanges. 

3) Rappeler les trois expressions de 1' equation d’une adiabatique reversible que suit un eaz 
parfait pour les differents couples de variables (P, V), {P, T) et (7) V). 
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5) 



6 ) 

7) 

8 ) 
9 ) 



10 ) 

11 ) 



En considerant les deux adiabatiques 1 — >2 et 3 — >4, et en utilisant uniquement les 
variables (P, T), exprimer les temperatures T 2 et 7> en fonction de a , de y et des 
temperatures adequates. Les calculer numeriquement. 

Calculer pour une mole de gaz les quantites de chaleur 0 2 s et 0 4 , echangees 
respectivement, au cours des deux transformations 2— >-5 et 4— >1 ( encadrer les 
expressions litterales et les valeurs numeriques ) 

Calculer pour une mole de gaz la variation d’entropie A S 23 echangee au cours de la 
transformation 2— >5. En deduire AS),, echangee au cours de la transformation 4—^-1. 



Calculer le travail W echange par une mole au cours du cycle. ( encadrer V expression 
litterale et la valeur numerique). 

Donner E expression du rendement 91 du cycle, en fonction des temperatures. Le 
calculer numeriquement. 



Exprimer ce rendement en fonction a et de y. Pour cela vous pouvez montrer d’abord, 

T T 

qu’on a bien Pegalite suivante : — = — . Comment varie ce rendement avec le taux de 

T\ A, 

compression a ? Justifier votre reponse. 



En considerant le moteur de Camot qui fonctionnerait entre les memes sources chaude 
et froide aux temperatures Tj et J). Calculer son rendement 91 c . 



Representer sur un meme diagramme de Clapeyron (P, V) les deux cycles etudies (celui 
de Camot et celui de Brayton). Pour les bien distinguer, utiliser deux couleurs 
differentes. ' Que represented leurs aires ? Comparer leurs rendements SR et SR,. . 
Expliquer la difference. 



Questions de cours (independantes du probleme precedent) 

Le theoreme de l’equipartition de Penergie pour une particule {molecule) de gaz parfait 

i 

a ete annonce comme suit : a chaque degre de liberte correspond une energie de -k B T avec 

R = • k B ou k B est la constante de Boltzmann et H A est la constante d’Avogadro. Si le gaz 

parfait en question est diatomique rigide, le nombre de degres de liberte est 5 pour chaque 
particule. 

a) Quelle est done pour une mole de ce gaz Penergie interne ? En deduire Penonce de la 
premiere loi de Joule pour un gaz parfait. 

b) Quelle est sa capacite calorifique molaire a volume constant : C m = c v . Deduire alors 
sa capacite calorifique molaire a pression constante :C PM =c p et ensuite le rapport': 

Y = c? /c y ■ 
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Probleme : 



EPREUVE DE MECANIQUE DU POINT MATERIFL \ \V 

c A . W 

aA,V V 00 



(Duree Ih 30 mn) 



AN 



c 



Soient un referentiel fixe (absolu) R 0 (0, X 0 , Y 0 , Z 0 ) de base orthonormee direct 
(I 0 ,J 0 ,K 0 ) et un second repere mobile (relatif) R (0, x, y, z=Z 0 ) muni de la base orthonormee 

directe (i,j,K 0 ). Le repere R se deduit de R 0 par rotation autour d’axe (OZ 0 ) d’anale 

a(t) = (OX 0 .Ox) = /- 1 ou X est une constante. On considere un triangle OAB, lie au repere R. 
rectangle en O et Tangle (BO^BA) est egale a 0 ( 0 est une constante). Le plan de ce triangle est 

dans le plan mendien (O, i , K 0 ). On donne les modules : AB= c, OA= a et OB = b avec a, b et 
c sont des constantes. 

Un point M, de masse m, est en mouvement de A vers B ; on definit le mouvement de M sur 

AB par AM = r(t)u ou u est le vecteur unitaire de AB (Von figure). 

I- Cinematique 

1 ) Determiner la. vitesse et 1 acceleration du point B par rapport a Rq. 

2°) Exprimer le vecteur OB dans la base de R 0> 

3°) Deduire T equation cartesienne de la trajectoire de B par rapport a R 0 , preciser sa nature. 

4°) Determiner _ le rayon de conrbure de cette trajectoire 

II- Chasigement de referentiel 

i 

1°) Preciser la nature des mouvements relatif et d’entrainement de M. Donner failure de la 
trajectoire absolue de M. 

2") Determiner les viiesses relative et d’entrainement de M en deduire sa vitesse absolue. 

3°) Exprimer la vitesse absolue de M a partir du vecteur OM . 

4°) Determiner les accelerations relative, Coriolis et d’entrainement de M en deduire son 
acceleration absolue. 

5°) Exprimer T aC celeration absolue de M a partir de la vitesse absolue V a (M) . 

III- Dyaainique 

Le point M. de masse m. est soumis a son poids et a la reaction de T hypotenuse AB que Ton 
note R. On considere un vecteur unitaire v tel que v= u a j pour former une base 
orthonormee directe (u, j, v ). 

1°) Donner. dans la base (u, j, v ). les composantes deR , 

2°) Dans le cas oil il n’y a pas de frottement entre M et AB, que devient T equation differentielle 
du mouvement. 



3°) Determiner la solution de cet equation, sachant qu’a t =0, r = r 0 et dr 



dt 



= 0 (ro est une 



constante). 
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EPREUVE DE MECANIQUE DU POINT (Rattrapage) 

(1 h 30 ran ) 



Probleme : Soient un repere galileen i?o (Oo, Xq ; Yo, Zq) suppose fixe (absolu), muni de la base 
orthonormee directe ( I 0 , J 0 . K 0 ) et un second repere R (A.x,y,Zo) mobile (relatif) muni de la 



base orthonormee directe ( i, j,K 0 ), le point A est definie par O 0 A = h(t) i (h depend du 
temps t). Le repere R se deduit de 2?o par rotation d’axe (Oo Zo) et d’ angle a(t) = (Oo Xo ,Oqx ). 
(Voir figure). Dans le plan ( i , j ), un point materiel M, de masse m, et defmi par AM = a u ( 




1°) Determiner la vitesse et V acceleration du point A par rapport a R 0 , 

2°) Quelle est f equation cartesienne de la trajectoire de A par- rapport a Ro, 

3°) Montrer que le rayon de courbure de cette trajectoire est constant si h est une const ante. 

4°) On suppose que l’axe OoX exercice une reaction R sur le point A, de masse m A . En 

appliquant le principe fondamental de la dynamique, determiner les composantes de R . 



II- Etude du mouveraent du point M 



1°) Determiner la vitesse absolue de M a partir de O 0 M = hi + au . 

2°) Exprimer, les vitesses relative et d’entrainement de M en deduire sa vitesse absolue V~(M~) • 



3°) Exprimer, les accelerations 
acceleration absolue. 



relative, d’entrainement et de Coriolis de M en deduire son 



4°) Determiner f acceleration absolue de M a partir de V expression de V a (M ) • 

5°) On se place dans le cas parti culier pour lequel h=L est une constante, f angle 0 (t) = cot 
et aft) = -cat (co est une constante et t est le temps). Quelle est V equation cartesienne de la 
trajectoire de M par rapport a Ro- 
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L Question de cours : 

Montrer que dans le repere de Frenet lie a la parti cule P (P, x ,n , b) avec b-x An 

ct s : V 

— t + — 

dt p 



le vecteur acceleration s’ecrit sous la forme: jl = iLL r + Z. „ . (indication: chercher 



* — ► 

F orientation du vecteur ^). 



\ S*y> 

\X> V\v 

. v \> cv ' C 
V 



X Ov * Q v 
N 



IL 



Une particule decrit une courbe plane (C) et sa position Maun instant t est reperee 
dans un systeme de cordonnees cartesien orthonorme par le vecteur : 



OM { 



x — a cos cot 
y = b sin cot 



1. Etablir F equation cartesienne de la trajectoire. Quelle est sa nature ? 

2. Determiner le vecteur vitesse v de M a F instant t quelconque. 

Calculer numeriquement la valeur de son module pour t = 0 et t = 0,5 s. On donne : 
a = 5 cm, b = 3cmet co -n rad i s 

3. Determiner le vecteur acceleration y du mobile M. Quelle relation existe-t-il entre y 
et OM ? 

En deduire que le vecteur acceleration y passe par un point fixe que Fon precisera. En 
quels points de la trajectoire F acceleration y est-elle normale a la trajectoire? . 



III. 

Un point materiel M, de masse m, se deplace sans frottement, sur une circonference 
(C) de centre O et de rayon r, la circonference (C) est situee dans le plan vertical (xOy) d’un 

referentiel Galileen R(Oxyz), de base orthonormee directe (: i , j ,k ). Ox est vertical 
descendant (c.a.d. oriente vers le bas). 

1. La circonference (C) est fixe dans xOy. Le point M est situe du cote exterieur de (C) 
et on pose F angle (3 = (■ Oy , OM ) . 

a. Etablir F equation differentielle du mouvement de M. 

b. A F instant t = G, M est lance du point le plus haut de (C) sans vitesse initiale. 
Determiner la reaction R exercee par (C) sur M en fonction de m, g et (3 . 

Z La circonference (C) est maintenant animee, autour de Fune de ses tangentes 
verticales. d’un mouvement de rotation uniforme defrni par sa vitesse angulaire co . 
On assimile l’objet Maun anneau enfile sur (C). (9 est Fangle entre Ox et OM) 

En appliquant le principe fondamental de la dynamique, determiner F equation 
differentielle du mouvement de M. 
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Examen de mecanique du point materiel ( lh 30mn) 



On considere Ro(Oo , Xo , Yo, Zo ) un repere fixe (absolu) et une tige [AB] verticale de milieu C et de 

longueur 2a reste parallele a Faxe OoZo. On defmit le repere relatif R( C, x, y, z ) muni de la base 

orthonormee directe (i ,j,k) telle que le vecteur k reste parallele a K „ et le plan (i ,j) reste dans le 

plan horizontal (<Wi) . Les vecteurs 1 0 et 1 font un angle (p — (Di ou & est une constante et t 

est le temps (voir figure). On donne le vecteur O 0 C = Ri ou R est une constante positive. Le champ de 
pesanteur est g. 

Un point materiel M de masse m est anime, le long de cette tige [AB], d’un mouvement tel que 

CM = r{t)k oil r(t) = a sincot avec a et © sont des constantes positives. 




1°) Sans faire de calcul et pour ce probleme : 

a- Preciser la nature des mouvements relatif et d entrameme&il 

b- Donner le rayon de courbure de la trajectoire relative et du mouvement d ’ entrainement 
"tracer failure de la trajectoire absolue de M 

i , 

2°) Determiner le vecteur O a M en deduire la vitesse et 1’ acceleration absolues de M 



3°) Donner dans la base (i , j , k) : 



a) les vecteurs V r (M ) et V e (M ) en deduire V a (M ) , 

b) les vecteurs J r (M) , y e (M) et y c (M) en deduire y a (M) . 



4°) On suppose que la tige [AB] exerce sur M une reaction R. Determiner R . 

5°) Deduire la reaction R dans le cas ou le contact, entre la tige [AB] et M, est sans ffottement 
le cas oil (p = & et r(t) = a, exprimer le rayon de courbure de la trajectoire a& 
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Examen de mecanique du point materiel 
Rattrapage ( lh 30mn) 



Dans le plan (Oo , Yo, Zo ) du repere Ro(Oo . Xo , Yo, Zo ) fixe (absolu) de base orthonormee 
] 0( Ko ^ . on considere un point C, defini par les coordonnees cylindriques p = a (constante positive) 

et Tangle cp(t)= (OqYo, Ooy )■ On defmit le repere relatif R(C, x, y, z ) muni de la base orthonormee 

directe (i, j,k) telle que (j,k) appartient au plan (Oo , Yo, Zo ) et le vecteur j est unitaire de o" 0 ~C (voir 
figure). Soit un point materiel M, de masse m, mobile sur le cercle de centre C de rayon a ; la position 



relative de M est repere par Tangle (j,CM) = 9(t). Le vecteur unitaire de CM est u te que 



u. v { = tv I 2 • Dans tout le probleme, on suppose que 



d CD 

I 

TT 



D 



et 1:1 £ _ Q sont des constantes. 



□ 



d t 



V acceleration de pesanteur g est portee par - K 0 . (Voir figure) 






I- Cinematique : 

1°) Determiner les coordonnees cartesiennes Y c et Z c de C dans le repere Rq (I 0 , J 0 ,K 0 ), en deduire la 
nature de la trajectoire absolue de C. 

2°) Determiner dans la base orthonormee directe ( U , V , i ) : 

a- la vitesse et T acceleration du point C par rapport a Ro (vitesse et acceleration absolues de C) 
b- les vitesses V r (M) et V e (M) en deduire V a (M), 

c- les accelerations y r (M) , J c (Mj et y e (VI) en deduire y a (M) . 

3°) Deteiminer le rayon de courbure R c de la trajectoire relative de M et de la trajectoire absolue de C 

II- Dynamique : 

1°) On suppose que le cercle exerce sur VI une reaction R et la particule M est soumis en plus a une 

force p _ _ ^ d @ ~ ou X est une constante positive (on neglige le poids de la particule M). 

d t 

En projetant, dans la base ( u , v , i ) , le principe fondamentale de la dynamique, deduire les 



composantes de la reaction R. 

2°) Que devient la reaction R dans le cas ou le contact, entre le cercle et M, est sans frottement 
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I. Dans le cas de la composition des mouvements, exprimer et interpreter (cours): 

- la vitesse d’entrainement 

- 1’ acceleration d’entrainement. 

y 



L A Tinstant t = 0, on lance d’un point O avec une vitesse 

initiate v 0 un projectile ponctuel de masse m. v 0 fait avec Taxe 

horizontal Ox Tangle 0 (figure i); Taxe verticale Oy est oriente vers 
le haut, On suppose dans tout ce qui suit que le champ de pesanteur est 

uniforme, c'est-a-dire que T acceleration g est independante de 
T altitude. 



0 






v 







(figure 1) 



1. Calculer a Tinstant t les composantes et le module de la vitesse v de M. 

2. Quelles sont les equations horaires du mouvement x(t) et y(t). 

3. En deduire T equation de la trajectoire. Quels en sont les points remarquables ? Pour quelle 
valeur de 0 obtient-on une portee maximale ? 



III. Considerons deux reperes orthonormes directs R(0,x,y,z) et R 5 (0,x’,y’,z 5 ) dont les axes Oz 
et Oz’ sont confondus, R 5 toume autour de Oz avec une vitesse angulaire co constante (figure 2). Soit 



une particule M animee d'un mouvement uniforme de vitesse v 0 e r le long de 



dans le repere absolu a partir de 



Condition initiale : A Tinstant t=0 ; OM =r - 0 . 

1. A Tinstant t, determiner et representer sur une figure : 

a. Les vecteurs vitesses et accelerations de 
T expression du rayon vecteur. 

b. Le vecteur vitesse de la particule dans R’ ainsi que la vitesse d’entrainement. 

c. Les vecteurs accelerations : T acceleration relative y r , T acceleration d’entrainement y 

et T acceleration de Coriolis y c . Verifier qu’en appliquant la regie de composition des 

accelerations, on retrouve les resultats de la question La.. 

2. Dormer Texpression de la composante tangentielle de 1’acceleration du mobile M dans R. 
Calculer le rayon de courbure p de la trajectoire. 



a. On suppose que la particule ne puisse pas depasser la valeur 
r=i\ = OM x . Etablir Tequation de la trajectoire (T) dans R 

en coordonnees polaires lorsque r, = 40 cm , v 0 = 5 cm! st t 

71 

co rd / s . 

4 

b. Trouver la relation qui lie les angles w x et ij/-, que font 

respectivement v a (M) et y a (M) avec Taxe Ox 5 . 

c. Tracer la trajectoire (T) et representer les differents vecteurs 
vitesses et accelerations lorsque Tangle polaire prend les 

valeurs 0, n et — - . 

? x 



Z L 



y 
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E. Module : ASgorithraique 



Examen 

(Duree : lh30) 

QUESTION 

Si un utilisateur (un client) vous demande de lui faire un programme sur ordinateur pour resoudre 
un probleme donne, quelles sont les 5 etapes par lesquelles vous aller passer pour faire ce qu’il a 
demande. 

EXERCICE 1 




/ 

Ecrire un algorithrne, qui demande a 1’utilisateur un entier n strictement positif, et un reel x 
quelconque, puis calcule et lui affiche SI S2 et S3 tels que : 



51 = 1 +2 + 3 +4+ ... + n 

52 = 1 + x + x 2 + x 3 + x 4 + ... + x n 
S2 = 1 x + 2x 2 + 3x 3 + 4x 4 + . . . + nx n 



EXERCICE 2 



Ecrire un algorithrne puis le programme correspondant en lan gage C, qui lit un entier n puis calcule 
et affiche le terme S n de la suite suivante : 

S 0 - 5 

S n -10 + 3*Sn-i pour n>0 
EXERCICE 3 



Un utilisateur souhaite que vous lui fassiez un programme en langage C qui lit un texte de taille 
maximale 300 lettres. Qui afficher le nombre N de fois que la lettre ‘a' est repete (en majuscule ou 
en minuscule). Puis le nombre M de mots (c’est a dire le nombre de fois que le Tespace ‘ ’ est 
repete plus 1). Enfm le programme affiche le nombre K de paragraphes (c’est a dire le nombre de 
fois que le retour a la ligne est repete ; ie code ASCCI du retour a la ligne est 13). 

EXERCICE 4 



Ecrire 1’ algorithrne qui lit un tableau T de taille n (1 < n < 100) a elements entiers, puis calcul et 
affiche la moyenne de tous les elements du tableau T. II determine et affiche aussi le minimum et le 
maximum du tableau. 



EXERCICE 5 (optionnelle) 

Ecrire en langage C l’algorithme de l’exercice 4, en rajoutant le classement du tableau dans l’ordre 
croissant. 
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Elements du iangage C 



Les instructions 

L'instruction jffait des comparaisons : 

if (Nombre >= 0) 

printf ("C'est vrai\n"); 
else 

printf ("C'est faux\n ,r ); 

L'instruction for est utilisee pour une boucie a nombre fixe 
d'iterations : 

for (i = 0; i < 20; i++) 

Tableau[i] = 1; 

Les boucles while et do servent a boucler tant que la condition en 
parametre est vraie, avec la difference que la boucie while evalue 
la condition AVANT ies iterations, aiors que la boucie do revalue 
seulement APRES. II s'en suit done qu'une boucie do est toujours 
executee au moins une fois, quelle que soit la condition. 

i = 0; 

while (i < 10) 

{ 

Tabieau[i] = i; 
j++; 

} 

i = 0; 
do 

{ Tableau]!] = i; 

} 

while (i < 1 0); 

L'instruction switch serf a departager les instructions en fonction 
de la valeur d'une variable : 

switch (i) 

case 1: printf ("La vaieur de i est egale a un\n"); break; 
case 2: printf ("La vaieur de i est egale a deux\n"); break; 
case 3: printf ("La vaieur de i est egale a trois\n"); break; 
default: printf ("La vaieur de i est egale a autre chose\n"); break; 

} 



scanf et printf 



Les prototypes generiques de ces deux fonctions se presentent 
sous la forme : 

scanffcontrol", &arg1, &arg2, 
printf("control", argl, arg2, ...); 



Types de conversion 



Lss types des variables s'etablissent comme suit 



int 

int 

short 

long 

char 

float 

double 

register int 

unsigned char 

unsigned char 

int 



i» j. K 

Entier; 

EntierDe16Bits; 
EntierDe32Bits: 
c; 8Bits 

VirguieFSottante; 

HautePrecision; 

ir; 

Chaine[20]; 

Pointeur; 

T ableauDEntiersfl 0][4]; 



type 


signification 


%c 


caractere 


%s 


chalne de caracteres 


%d 


nombre entier en decimal 


%e 


nombre reel sous la forme mantisse/exposant [- 
]m.nnnnnne[+|-]xx 


%E 


nombre reel sous la forme mantisse/exposant en 
majuscule [-]m.nnnnnnE[+l-]xx 


%f 


nombre reel sous la forme [-jmmm.nnnnnn 


%s 


nombre reel sous ia forme la plus courte entre les 
types %e et%f 


%G 


nombre reel sous ia forme ia plus courte entre les 
types %E et%f 


%0 


nombre entier en octal 


%p 


pointeur ou adresse de ia vaieur numerique 


%u 


nombre entier non signe en decimal 


%x 


nombre entier en hexadecimal 


%X 


nombre entier en hexadecimal ; lettres affichees en 
majuscules 



ExempSe d’un programme simple 

#include <stdio.h> 

#include <stdlib.h> 

int main () 



{ 

printf ("Bonjour le monde\n”); 
systemfpause") ; return (0); 

} 



Les ooerateurs sont nombreux : 
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+ - * / Addition, soustraction, multiplication, division 

++ - incrementation, decrementation 

» « Decalage de bits vers la droite et vers la gauche 

& | Operateurs binaires ET et OU 

=:= != Comparaison : egalite et difference 

<><->= Comparaison : plus petit, plus grand, plus petit ou 

egal, plus grand ou egal 

&& || Comparaison : ET et OU logiques 

= Affectation simple 

+= -= /= &= Affectation complexe 
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